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Der auf dem Titelfoto
abgebildete grine Eisberg
stellt die Antarktsforscher
vor knifflige Fragen.

Nach derzeitigem Erkenntnis-
stand war der Eisberg

Titelfoto

Prof. Dr. Klaus G. Heumann
Institut fiir Anorganische Chemie
Universitat Regensburg

Verstindlichkeit. Dem Erscheinen einer jeden
neuen Ausgabe von Blick in die Wissenschaft geht
eine Phase angespannten Ringens voraus. Heraus-
geber und Redaktionsbeirat ringen untereinander
um das thematische Spektrum des kommenden
Heftes. Sie ringen aber auch mit den Autorinnen
und Autoren der Beitrige — vor allem um Ver-
stindlichkeit. Denn es ist nicht einfach, komplexe
Sachverhalte, iiber die sich Experten in einer hoch-
differenzierten Fachsprache austauschen, einem
fachfernen Leser zu erschlieffen.

Zum einen wird die Darstellung nicht eben
fliissiger, wenn allzu viele Begriffe erklirend
umschrieben werden. Zum anderen lif}t sich die
Komplexitit von Zusammenhingen nicht beliebig
vereinfachen. Gerade in der Reduktion des Kom-
plexen auf plakative Deutlichkeit liegt eine grofie
Gefahr im Umgang mit Wissenschatt.

Zu hiufig erleben wir heute den gefahrlichen Sog
platter Vereinfachungen in den Medien. In unan-
gemessener Simplifizierung werden Aussagen iiber
wissenschaftliche Entwicklungen vielfach ins vor-
dergriindig Plausible projiziert und dabei defor-
miert: Niitzliche Erkenntnisansitze werden da
unversehens zu universellen Segnungen, riskante
zu globalen Bedrohungen. Aber kaum jemand
glaubt, sich noch Zeit nehmen zu kénnen fiir eine
sorgfiltige geistige Durchdringung. Es triumphieren
die Schlagzeilenschreiber. Die Schlagzeilenleser
schwanken zwischen jauchzender Euphorie und
schwarzer Verzweiflung: Da scheint das AIDS-
Problem schon morgen gelost - aber tibermorgen
bedrohen uns Armeen geklonter Unholde!

Unzulissige Vereinfachung kann so den Blick
triiben, Vorurteile und Angste aufbauen und die
Glaubwiirdigkeit von Wissenschaft erschiittern.
Triibung des Blicks: Heif$t das nicht auch Miindig-

keit verlieren? Immanuel Kant bezeichnete 1784 in

seinem Aufsatz »Beantwortung der Frage: Was ist
Aufklirung?« Unmiindigkeit als »das Unvermégen,
sich seines Verstandes ohne Leitung eines anderen
zu bedienen«. Und er benannte Faulheit und
Feigheit als die Ursachen fiir die so verbreitete
Unmiindigkeit : »Es ist so bequem, unmiindig zu
sein!«

Es ist so bequem, Schlagzeilen zu glauben.
Hingegen macht es Mihe, in wissenschaftliche
Zusammenhinge einzudringen. Freilich bedarf es
auch betrichtlicher Anstrengungen, Wissenschaft
verstehbar zu machen. Herausgeber, Redaktions-
beirat und Autoren von Blick in die Wissenschaft
sind bestrebt, ein Hochstmafl an Verstindlichkeit
zu erreichen und auf diese Weise Urteile nicht vor-

Tell des Schelfeispanzers,
froren Sedimentpartike/
aus dem Meerwasser

an der Unterseite fest.
Nachdem der Brocken von
der Schelfeiskante abbrach,
kippte er im Wasser um.

An den grinen Partikeln,

die Jetzt an der Spitze des
Eisberges eingeschlossen sind,
bricht sich das Licht und
bewirkt ein ebenso rares wie
reizvolles Bild.

zugeben, sondern tiber die Auseinandersetzung mit
Sachverhalten eine eigenstindige Urteilsbildung zu
ermoglichen.

Gerade deutschen Wissenschaftlern wird - im
Gegensatz zu thren amerikanischen Kollegen - vor-
geworfen, sich zu wenig darum zu bemiihen, daf}
thre Arbeit der Offentlichkeit zuginglich wird. Es
wird ihnen gar unterstellt, sich durch fachsprach-
liche Verschleierung einen Nimbus schaffen zu
wollen, unter dem nicht nur der Hochmut einer
elitiren Kaste ins Kraut schiefle, sondern auch der
Anspruch auf unbegrenzte Handlungsfreiheit. Dies
hieffe in der Tat die im Grundgesetz festgeschrie-
bene Wissenschaftsfreiheit falsch auslegen. Gerade
um dieser - unverzichtbaren - Freiheit willen sind
Offenheit und Bemithung um Verstindlichkeit
verpflichtend.

Nicht ohne Grund fragte Helene Conrady kiirz-
lich in den VDI Nachrichten, der Wochenzeitung
des Vereins deutscher Ingenieure: »Was ist los mit
einer Wissenschaft, die sich so einbunkert und
abschottet? Sie stellt sich ein Armutszeugnis aus in
einer Gesellschaft, die sich als Informationsgesell-
schaft begreift und die ihren Wohlstand auf die
Friichte der Forschung baut.« Blick in die Wissen-
schaft hilt dagegen und hat, wie ich hoffe, eine
Form gefunden, die - auch durch Verstindlichkeit -
tiberzeugt. Dafiir spricht jedenfalls die wachsende
Nachfrage. Die Auflage von Blick in die Wissen-
schaft wurde jetzt auf 9000 Exemplare angehoben.
Herausgeber und Redaktion werden sich weiterhin
um grofftmogliche Klarheit in Wort und Bild

bemiihen!

Prof. Dr. Helmut Altner
Rektor der Universitat Regensburg
Herausgeber
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Dieter A.
Berger

Essay

Iwischen Kunst und Kommerz

Literaturpreise und ihre Folgen

am Beispiel englischsprachiger Literaturen

Schaut man sich um im heutigen Literaturbetrieb,
so konnte man meinen, die hohe Inflationsrate
im 6konomischen Bereich habe jetzt auch auf die
Preise im kulturellen Sektor iibergegriffen. Doch
wihrend die Rate bei der Geldentwertung gliick-
licherweise wieder sinkt, steigt sie bei den Kultur-
preisen stetig an. Beinahe tiglich liest man im
Zeitungsfeuilleton iiber eine Literatur- oder Kunst-
auszeichnung, man kennt kaum mehr die Namen
der preisvergebenden Institutionen. So scheint fiir
den Laien das einzige Unterscheidungskriterium in
der Summe des Preisgelds zu bestehen. Freilich,
manchmal gibt es auch nur eine Urkunde oder eine
Medaille - ein Prix Goncourt (einer der traditions-
reichsten Literaturpreise Frankreichs) in Hohe von
50 Francs zahlt sich eben erst spiter in klingender
Miinze aus. Schon dieses Beispiel zeigt, dafl die
Preisauszeichnung zwischen den Polen Ehre und
Geld angesiedelt ist und ein subtiles Spektrum von
Belobigungen umfafSt. Diesem weitverzweigten
Kulturphinomen soll hier an Beispielen aus der
englischen Literatur genauer nachgesptirt werden -
dhnliche Beobachtungen liefSen sich freilich auch an
anderen Literaturen oder Kunstbereichen anstellen.
Die Verleihung von Literaturpreisen und ande-
ren Autorenauszeichnungen ist fest verankert in
gesellschaftlichen Prozessen und fallt damit eigent-
lich in den Untersuchungsbereich der Literatur-
soziologie. Andererseits aber konnen spezifische
Fragestellungen, insbesondere die Bewertung der
Entscheidungen, die Auswirkungen auf den
Rezeptionsprozef und die Folgen fiir die Literatur-
geschichtsschreibung, nur von der Literaturwissen-
schaft beantwortet werden. In ihrer Gesamtheit
lassen die Literaturpreise die ungeheure Dynamik
der literarischen und generell der kulturellen
Entwicklung deutlich werden - eine Dynamik,
der man sich in der Offendlichkeit, aber auch in
Kultusministerien und manchmal sogar an
Universititen oft gar nicht mehr bewufly ist.

Preise und andere Auszeichnungen

Bereits ein erster Orientierungsversuch iiber die
verwirrende, kaum zu iiberblickende Fiille von
nationalen und internationalen Literaturpreisen
zeigt, dafl die >Preisepidemie< heute in allen
Lindern grassiert. Das war nicht immer so. Die
Dichterkronungen der Antike, die sich an der
Lorbeerbekrinzung Apolls ausrichteten, und ihre
Wiederaufnahme im italienischen Humanismus,

etwa die Kronung Petrarcas 1341, waren hehre,
einmalige, aufsehenerregende Ereignisse. Auch in
den folgenden Jahrhunderten erlangte die
Auszeichnung herausragender Literaten mit
Pensionen, Adelstiteln oder gar mit militirischen
Ehren einen auflerordentlich hohen Bekanntheits-
und Offendlichkeitsrang.

Heute dagegen sind Preisverlethungen oft zu
periodisch wiederkehrenden Anldssen degeneriert
und werden lediglich von den unmittelbar Betei-
ligten wahrgenommen. Sie erinnern an bestimmte
Lebensdaten des Stifters, wie etwa der jiingste,
mit 30 000 englischen Pfund inzwischen hochst-
dotierte David Coben British Literature Prize,
der kiirzlich V. S. Naipaul verlichen wurde. Sie
sind dem Andenken eines bekannten Dichters
gewidmet, wie die Shakespeare-, Dante-, Schiller-,
Biichner-, Goncourt-Preise. Sie kronen die Jahres-
tagungen von Verbinden, wie der Heinemann
Award der »Royal Society of Literature«. Sie
werden gar — wie im Sport - von bestimmten
Konzernen gesponsert; und warum sollten die
Brauerei Whitbread, der Nahrungsmittelkonzern
Booker McConnell oder die Tabakindustrie
(W. H. Smith & Sons) nicht auch fiir idealistische
Zwecke Preisgelder zur Verfiigung stellen?

Zur Vielfalt trigt auch die inhaltliche Differen-
zierung bei: Da gibt es gattungsspezifische Litera-
turpreise, etwa die begehrten Evening Standard
Drama Awards fiir das beste Stiick oder den auf-
sehenerregendsten Dramatiker des Jahres, es gibt
die Yorkshire Post Awards fiir Sachbiicher oder Er-
zahlliteratur, ferner allerlei Preise, die von Verlagen,
Biichereien oder Autorenverbinden gestiftet
wurden, wie der altehrwiirdige Hawthornden Prize
der britischen »Society of Authors«. Die internatio-
nal bekanntesten, weil héchstdotierten Literatur-
auszeichnungen gehen auf Testamentsverfligungen
zurlick - hier denkt man natiirlich sofort an den
Nobelpreis oder den, allerdings auf Amerikaner
beschrinkten, Pulitzer Preis (seit 1917). Es gibt aber
auch - um noch einige Besonderheiten zu erwih-
nen - den Smarties Prize des Rowntree Mackintosh
Konzerns (seit 1985) oder den Mother Goose
Award: beide, wie konnte es anders sein, fiir
Kinderbiicher; es gibt die Burkitt Medal fiir Bibel-
studien, die Thomas Cook Travel and Guide Book
Awards, den Commonwealth Writers Prize, und
viele Preise mehr.

Das englische Hofdichteramt

Doch verirren wir uns nicht in diesem Preislaby-
rinth! Viel interessanter sind ohnehin die sich dar-



aus ergebenden literaturwissenschaftlichen Fragen,
etwa die nach den Leistungen und Fehlleistungen
der Preisjury. Als Beispiel soll uns eine der renom-
miertesten britischen Literaturauszeichnungen
dienen, nimlich die Kronung zum poet laureate,
zum englischen Hofdichter. Dieser auf Ben Jonson
und William D’ Avenant zuriickgehende Titel
wurde im 17 Jahrhundert zum ersten Mal offiziell
an John Dryden verlichen. Er machte den Inhaber
zum Mitglied des Koniglichen Haushalts und
brachte ihm neben einer jihrlichen Zuwendung
von 100 Pfund (einer auch damals nicht gerade
berauschenden Summe) noch »one butt of the best
canary wine« ein - was den 1790 ausgezeichneten
Henry James Pye prompt zur Petition veranlafite,
das Fifichen Sherry gegen Bares zu verrechnen.
Fiir das Amt, das thm immerhin auf Lebenszeit
verliehen wurde, muf3te der Hofdichter zu konig-
lichen Geburts- und Todestagen, Neujahrsfeiern
und sonstigen offentlichen Anlissen festliche
Dichtungen vorlegen. Eine solche Verpflichtung
zu regelmifliger Auftragsdichtung widersprach
allerdings dem Kunstverstindnis mancher Autoren:
Sir Walter Scott beispielsweise lehnte das thm
angetragene poet lanreate-Amt dankend ab.

Die mafigeblichen Instanzen fiir die Ehrung
- also der Kénig und einfluffreiche Ratgeber,
zeitweise auch die Universititen — hatten dabei
nicht immer eine gliickliche Hand. Es ist zwar ein
Charakteristikum von Preisverlethungen, daf} sie
niemals auf einhellige Zustimmung stoffen; und
so war bereits die Wahl von John Dryden, William
Wordsworth, Alfred Tennyson oder Ted Hughes,
des derzeit amtierenden Laureatsdichters, nicht
gianzlich unumstritten. Die Literaturgeschichte hat
diese Namen aber im nachhinein sanktioniert.
Das indert freilich nichts an der kuriosen Tatsache,
dafl die Mehrzahl der britischen Hofdichter heute
nahezu in Vergessenheit geraten ist. Alexander
Popes satirisches Diktum tiber den damaligen
Laureaten Laurence Eusden, der gerne einen tiber
den Durst trank, gilt auch fiir manchen Amts-
nachfolger:

Know, Eusden thirsts no more for sack or praise;

He sleeps among the dull of ancient days.

Safe, where no critics damn, ...

Alexander Pope, The Dunciad, 1,293 ff

(Wisse, Eusden dirstet nicht langer nach Sherry
oder Lob;

Er schlaft inmitten all der langweiligen Dumm-
kopfe aus alter Zeit.

Sicher in einem Lande, wo keine Kunstrichter
verdammen, ...)

Der Schlaf des Vergessens umfingt gnidiger-
weise auch Laureaten wie William Whitehead,
Henry James Pye oder Alfred Austin. Niemand
kennt sie mehr, geschweige denn, daf} ihre Werke
heute noch gelesen wiirden. »Errare humanum
est« konnte man diesen Fehlentscheidungen zuge-
stehen, wiren sie nicht aus wenig literarischen
Motiven heraus gefallt worden.

Weitreichende Folgen, und zwar fiir das Amt
selbst, ergaben sich namlich daraus, daf} aus poli-
tischen Griinden oder auch schlicht aus Kungelei
nicht immer die angesehensten Dichter erwihlt

wurden. Die Laureatskiirung fiihrte daher in der
literarischen Offentlichkeit hiufig zu heftigen Kon-
troversen, die durch die vorgelegten Hofgedichte
jeweils neu angefacht und tiber lange Zeitspannen
am Leben erhalten wurden. Ein charakteristisches
Beispiel dafiir ist der romantische Dichter, Drama-
tiker und Essayist Robert Southey, der 1813 in das
Amt berufen wurde. Das war sicher kein krasser
Fehlgriff wie im Falle seines Vorgingers Pye, aber
in der Bliitezeit der englischen Romantik hitte man
auch an andere denken konnen, an William Words-
worth, Samuel Taylor Coleridge oder Lord Byron
etwa. Fatal war im Falle von Southey, dafl der in
seiner Jugend radikale Idealist kurz vorher ins kon-
servative Lager gewechselt war, so dafl es den An-
schein erwecken mufite, er habe sich seinen revo-
lutioniren Idealismus mit dem prestigetrichtigen
Laureatenamt abkaufen lassen. Die Wahl Southeys
rief in der Offentlichkeit einen wahren Entriis-
tungssturm wach, der dann - das ist das eigentlich
Bemerkenswerte — auch die Literatur selbst erfafite.
Es kam zu einer nicht endenden Flut von satiri-
schen Schmihgedichten und parodistischen Nach-
ahmungen, die tiber die bereits Tradition gewor-
dene Kiir von Zweitrangigen zum Hofdichter

(in der Abfolge von Colley Cibber, William White-
head, Henry James Pye und Robert Southey)
herzogen. Die Kritik an den Amtstrigern firbte so
auf das Amt selbst ab. Lord Byron nahm daher mit

der ironischen Widmung seines Do Juan an den

James Gillrays (T757-1815) Spott
iiber die vermeintlichen
Kunstkenner, seit Pieter Bruegel
ein beliebtes Thema der Karikatur:
Eine Vierergruppe sucht

den asthetischen Wert der Tierbilder
George Morlands (1763-180%)
akademisch zu erfassen, der
Realismus suchende Bauer daneben
vertraut lieber seinen tastenden
Handen. Die kolorierte Radierung
stammt aus dem Jahr 1807.

Coxvorsseurs examining a.colletion of Grorar Moraxvs .

e
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r. Samuel Johnson (1709-178%)
war im England des spateren

18. Jahrhunderts e Autorifit auf
dem Gebiet der literarischen Kritik,
was ihm groBes Ansehen, aber
auch Neid und Spott einbrachte.
Gillray karikierte ihn 1782 als Eule
der Weisheit, aber mit Eselsohren,
wie er einen blinzelnden Blick

auf die kanonisierten Klassiker der
englischen Literatur wirft.
Johnsons meisterliches Spatwerk,
»The Lives of the English Poets«
(1179), enthielt unter den 52
Dichterhiographien auch

kritische Kapitel iiber John Milton
und Alexander Pope.

verlachten Southey nur ein sich damals verfestigen-
des Vorurteil auf, wenn er schrieb:

Bob Southey! You’re a poet, poet lanreate,
And representative of all the race.

Lord Byron, Don Juan, Dedication 1f
(Bob Southey! Du bist ein Dichter, Laureat sogar,
und Reprisentant der ganzen Schar.)

Die Lorbeerkrone - so das Vorurteil - sei eine
zweifelhafte Auszeichnung, und der Amtstrager
cher ein Dichterling denn ein Sohn der Musen.
Damit war die Ehrung geradezu in ihr Gegenteil
umgeschlagen - eine Wirkung, von der sich das
Hofdichteramt lange nicht erholte. Noch im
20. Jahrhundert hatte John Bejetman darunter zu
leiden, als er 1976 pflichtgemifl seine Oden zum
Silberjubilium von Konigin Elisabeth vorlegte.

Evaluationskriterien und Preispolitik

Fir die Vergabe von Preisen existieren in der Regel
feste Richtlinien, und das ist auch bei Literatur-
preisen nicht anders. Allerdings setzt dabei jede
Institution ihre eigenen Wertungskriterien fest, und
selbst diese konnen sich im Laufe der Jahre durch-
aus dndern. Die Preispolitik der Schwedischen
Akademie, die fiir den weltweit bekanntesten und
begehrtesten Literaturpreis, nimlich den seit 1901
vergebenen Nobelpreis, verantwortlich zeichnet,
ist ein schlagkriftiges Beispiel fiir die Subjektivitit
und Verinderlichkeit der Bewertungsgrundlagen.
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Sie zeigt in aller Deutlichkeit, dafl die Erwartung,
hier werde der jeweils >beste« Autor ausgezeichnet,
mehr als naiv ist. Die literarische Wertung ist keine
Naturwissenschaft, sondern gehorcht in erster
Linie den Gesetzen der hermeneutischen Kunst.
Allgemeine Normen, wie etwa die dsthetischen
Grundkategorien des Schonen, Wahren und Guten,
konnen daher niemals mathematisch exakt definiert
werden. Dazu dndern sich im Laufe der Zeit die
Parameter des sozio-literarischen Kommunika-
tionsprozesses, insbesondere die zugrundegelegte
literarische Asthetik, die dariiber befindenden
Juroren und das kulturelle Umfeld. Angesichts der
Pluralitit der literarischen und nicht-literarischen
Bewertungsraster erinnert man sich an Popes Spott
iber Werturteile:

*Tis with our judgments as our watches, none
Go just alike, yet each believes his own.
Alexander Pope, An Essay on Criticism, 9f
(Mit unseren Urteilen ist’s
wie mit unseren Ubren:
Sie gehen nimmer gleich, und doch
traut jeder seiner eignen.)

Der Nobelpreis

Nehmen wir aber jetzt speziell den Nobelpreis ins
Visier, dessen Vergabeverfahren fiir den Eingeweth-
ten ein wichtiges Stiick Rezeptionsgeschichte
darstellt. Ausgangspunkt war die Verfiigung des
schwedischen Chemikers Alfred Bernhard Nobel
(1833-1896), daf} diejenigen jahrlich mit einem
Preis belohnt werden sollten, die »der Menschheit
den grofiten Nutzen erwiesen haben«. Ein Fiinftel
des eingesetzten Zinskapitals - 1993 waren das

6 Millionen Schwedische Kronen, also umgerech-
net ca. 1,3 Millionen Mark - solle an den gehen,
»der in der Literatur das vorziiglichste Werk
idealistischer Prigung geschaffen hat«. Die Inter-
pretation des Wertungskriteriums >idealistischc
schuf freilich ein Dilemma fiir die Preisrichter, das
sie besonders in den Anfangsjahren mehr nach
ethischen denn dsthetischen Gesichtspunkten ent-
scheiden lief3.

Spannend wurde die Geschichte der Preis-
findung und -vergabe durch einen erst in den sech-
ziger Jahren auftauchenden, allerdings recht
umstrittenen Brief, der Nobels Zielsetzung in ein
paradoxes Licht zu riicken schien: Nach den
Aussagen eines engen Freundes sei Nobel nimlich
ein Anarchist gewesen, und »mit idealistisch
meinte er das, was eine polemische oder kritische
Haltung gegentiber der Religion, der Monarchie,
der Ehe und der Gesellschaftsordnung insgesamt
einnimmt«. So hatten die Schwedische Akademie
und insbesondere ihr einflufSreicher Sekretir
Carl David af Wirsén Nobels Testamentsverfiigung
aber nicht verstanden. Im Banne von Friedrich
Theodor Vischers idealistischer Asthetik des
19. Jahrhunderts setzte man »eine hohe und ge-
sunde Idealitit« zur obersten Richtschnur. Wirséns
Betonung »des Idealen, Reinen und Erhabenen
in der Anschauung und im Schaffen des Schrift-
stellers« bildete freilich ein radikales moralisches
Ausschluffkriterium und hatte zur Folge, dafl
Lev Nicolaevic Tolstoj, Henrik Ibsen und vor allem



August Strindberg als nicht preiswiirdig galten.
Eine kritische Wende der Preispolitik erfolgte
erst nach dem Ersten Weltkrieg, als sich die Schwe-

dische Akademie nicht linger als Moralhiiterin
verstand. Im Bewuf3tsein ihrer weltweiten Verant-
wortung konnte sie sich aber auch nicht vorbehalt-
los zur Ubernahme der poetischen Normen der
Moderne durchringen. So fielen in den dreiffiger
Jahren die umstrittensten Entscheidungen in

der Geschichte des Literaturnobelpreises, obwohl
damals auch Luigi Pirandello (1934) und Eugene
O’Neill (1936) geehrt wurden. Unter »idealistisch-
verstand man jetzt vor allem die Betonung des
»Einfachen, des »Erhaben-Volkstiimlichen« und
des »allgemein-menschlichen Interesses«. Auf
Grund solcher populistischer Kriterien, die ver-
dichtig auf den Verkaufserfolg schielten, kam es zur
Auszeichnung eher zweitrangiger Literaten -

von Sinclair Lewis (1930), John Galsworthy (1932)
und, schlimmer noch, von Pearl S. Buck (1938).
Kein Wunder, dafl die Presse ironisch spekulierte,
der Preis werde woméglich in Zukunft nur an
Bestsellerautorinnen gehen - tatsichlich stand 1938
Margaret Mitchells Vorn Winde verwebt auf der
Vorschlagsliste!

Solche Fehlurteile, die Popularitit und Mittel-
mafligkeit, ja Trivialitit aufs Podest hievten,
wurden in der Folge gliicklicherweise nicht mehr
gefillt. Mehr und mehr riickte die dsthetische
Bewertung in den Mittelpunkt, mit der Folge, daf§

sich nach dem Zweiten Weltkrieg die Preispolitik
radikal verinderte. Jetzt wurde vor allem die inno-
vatorische Leistung von >Bahnbrechern« gewiirdigt.
Thomas Stearns Eliot (1948), William Faulkner
(1949) und Ernest Hemingway (1954) waren die
Ausgezeichneten. Die zunehmende Verjiingung
des Preiskomitees schlug sich seit den sechziger
Jahren in zum Teil Giberraschenden Entscheidungen
nieder - zugunsten der Amerikaner John Steinbeck
(1962) und Saul Bellow (1976), des Iren Samuel
Beckett (1969) und des Englinders William
Golding (1983), der im Alter von 72 Jahren fiir sein
bereits vielfach gewiirdigtes literarisches Lebens-
werk geehrt wurde.

Zugleich manifestierte sich jedoch eine andere,
geradezu gegensitzliche Tendenz. Die Aufmerk-
samkeit wurde auf hochkaritige Autoren gelenkt,
die auflerhalb ihrer Heimat bisher wenig Beachtung
erfahren hatten, mit dem Ziel, von der bisherigen
Europa- und Amerikazentriertheit wegzukommen
und das Interesse der Weltoffentlichkeit auf neue
Kulturkreise zu richten. Was Salman Rushdie
fiir Elias Canetti formulierte - »... thanks to the
Swedish Academy, he is unlikely to remain, for
much longer, the >Dr. Who?« of our literary world«
- gilt gleichermafien fiir den Australier Patrick
White (1973), den Nigerianer Wole Soyinka (1986)
und fiir Derek Walcott (1992) aus der Karibik, die
alle in englischer Sprache schreiben.

Bilanziert man, analog zum Medaillenspiegel im

Gillrays zweite bissige Satire
auf den Verleiher literarischen
Nachruhms, Dr. Johnson:

Als gestandiger Siinder wird
Dr. Pomposo von Apollo

und den Musen gegeiBelt und
auf dem Riickweg vom Parnass
dffentlich gedemiitigt.

Seine Narrenkappe tragt die
Namen der Dichter, die er

nach Meinung Gillrays durch
»Kritik ohne Urteilsvermagen«
verleumdet hat.

Essays iiber den Neid und

die menschliche Giite schweben
als gefliigelte Biicher voran.

" arnd e .




William Hogarths (1697-176%)
graphische Umsetzung seiner
Hoffnung auf Forderung der Kiinste
durch den neuen Regenten

Georg 1., der im Oktober 1760 den
englischen Thron bestiegen hatte:
Die in felsiger Umgebung heran-
wachsenden Baumchen Malerei,
Skulptur und Architektur werden
von Britannia mit Wasser aus

dem kaniglichen Brunnen begossen.

Das |uvenal-Matto (»Hoffnung
wie auch Lohn des Kunststrebens
liegen allein bei Casar«) unter-
streicht Hogarths Vertrauen in den
Kunstsinn des Monarchen.

T Higaroh, raw'ec 2o
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Sport, die Literaturnobelpreise in den 93 Jahren seit
1901, so fillt das Ergebnis fiir den Anglisten bzw.
Amerikanisten gar nicht schlecht aus: Neun Preise
gingen in die USA, sieben nach Grofibritannien,
vier in die ehemals britischen Commonwealth-
Staaten und zwei nach Irland. Es wiire freilich
toricht, aus dieser Statistik wertende Schluf¥folge-
rungen etwa in Hinblick auf die Dominanz oder
gar das isthetische Niveau englischsprachiger Lite-
ratur zu ziehen. Zu deutlich zeigt die Geschichte
der Preispolitik, dafl das Gremium der Juroren und
die zugrundegelegten Kriterien die ausschlaggeben-
den Faktoren waren und dafl bei anderer Kon-
kretisierung dieser Parameter die Entscheidungen
womdglich ganz anders ausgefallen wiren.

Literaturpreise und Rezeptionsauswirkungen

Alle Literaturpreise mit hohem Bekanntheitsgrad,
insbesondere natiirlich der Nobelpreis, in Grofi-
britannien aber auch der seit 1968 verliechene
Booker Prize, haben - ganz unabhingig von der
ideellen bzw. materiellen Autorenehrung - immen-»
se Auswirkungen auf den Rezeptionsprozefi.
Offensichtlich wird ein Werk ganz anders gelesen
und beurteilt, nachdem sein Autor einen aufsehen-
erregenden Preis gewonnen hat. Aus den
komplexen Beziehungen zwischen Preisvergabe,
Distributionsmechanismen und Leserkonditio-
nierung, die zum Teil erst ansatzweise von

der Forschung geklart worden sind, will ich
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einige grundlegende Problemstellungen aufgreifen.

Man kann rezeptionsgeschichtlich zwei Phasen
voneinander unterscheiden, die ich hier einmal die
Pripremiums- und die Postpremiumsphase nennen
mochte. Autor und Werk unterliegen dabei unter-
schiedlichen Erwartungshaltungen, die mit dem
von Hans Robert Jauff entwickelten, freilich recht
offenen Konzept des >Erwartungshorizonts< in
wissenssoziologischer und -psychologischer sowie
in literarhistorischer Hinsicht konkretisiert werden
miissen. Bereits mit dem Literaturpreis selbst und
der Tatsache seiner Verlethung verbindet sich ein
ganzes Spektrum von allerdings vagen und emotio-
nalen Rezipientenerwartungen - positiver Natur
beim Nobelpreis, einstmals recht negativer Art
beim Laureatenamt. Autoren, die im Bannkreis
einer Preisauszeichnung stehen, erzielen damit
schon in der Prapremiumsphase eine gesteigerte
Offentlichkeitswirkung. Man kénnte das Phino-
men als >short list oder Nominierungs-Effekt
bezeichnen. Uberall auf der Welt schlachten
die Verlage bereits Geriichte, dafl ihre Autoren
womdglich in die engere Wahl gerieten, zu
subtilen Werbestrategien aus. So wird die mit dem
Literaturpreis assoziierte Erwartungshaltung
des besonders Lesenswerten gezielt auf Autor und
Werk tibertragen.

Bei der Konkretisation des Erwartungshori-
zonts spielen aber auch die mafigeblichen sozialen
Bedingungen des Herkunftslandes eine wichtige
Rolle. Als Folge solcher Abhingigkeiten werden
der Preis und die Intention seiner Verlethung nicht
nur mit einer isthetischen, sondern auch mit einer
gesellschaftlichen oder gar politischen Problematik
aufgeladen. Politische Motive schwangen beispiels-
weise bei der Nobelpreisverlethung an Boris
Pasternak (1958) und Jean Paul Sartre (1964) mit,
die den Preis bekanntlich beide ablehnten. Sie
irritierten auch beim ersten deutschen Nachkriegs-
preistrager, Heinrich Boll (1972), weil der
Nobelpreis prompt als Wahlhilfe fiir Willy Brandt
mif3verstanden wurde. Politische Momente standen
natiirlich auch bei der Verlethung an Nadine
Gordimer (1991) im Raum, obwohl in der Laudatio
das Apartheidsregime in Siidafrika mit keinem
Wort angesprochen wurde.

Wie bereits diese Ansitze zur Verdeutlichung
des Erwartungskontexts zeigen, erfolgt dabei
die Beeinflussung des Publikums in vorwiegend
indirekter, nicht bewuf}t intendierter Weise. Auf
dem Buchmarkt dagegen ist die Wirkung von Lite-
raturpreisen meist mit lautem Getdse verbunden.
Die unverkennbaren 6konomischen Interessen
konzentrieren sich vor allem auf die Literaturdistri-
bution, welche die bereits geweckte Erwartungs-
haltung weiter anheizt. In der unmittelbaren Post-
premiumsphase, die iiber die Medien eine breite
Offentlichkeit erreicht, beginnen die verschiedenen
Verkaufsstrategien auf Hochtouren zu laufen.
Denn vom Gliicksfall der Preisverlethung sucht
auch der Verleger des Preistragers durch forcierten
Absatz seiner Werke zu profitieren. Das um so
mehr, als er sich meist schon in der Prapremiums-
phase durch sein Nominierungsrecht - hier stoflen
wir auf ein weiteres wichtiges Kriterium - an der
Preislotterie beteiligt hat.



Es ist hier nicht der Ort, ausfiihrlich iiber die
weiteren Distributionsinstitutionen und ihre
Aktivititen nach der Preisverlethung zu referieren.
Erwihnt sei lediglich, daf§ sich ja nicht nur
Verleger und Buchhindler durch entsprechende
Werbung um den Verkaufserfolg bemiihen. Hinzu
kommt das gesteigerte Interesse der Rezensenten
fiir Zeitung, Rundfunk und Fernsehen, die den
Preistriger einer grofferen Offentlichkeit »vermit-
teln<. Unmittelbare Folge jener Prozesse ist meist
ein sprunghafter Anstieg der Verkaufszahlen. Hat
es der Verlag einmal geschafft, die Werke seines
Preistrigers in die Bestsellerlisten zu lancieren, lduft
alles weitere nach dem Schneeballsystem ab, das
heif3t die Nachfrage heizt sich von selber an.
Literaturpreise werden auf diese Weise nicht selten
zum Ausléser von interkulturellen Vernetzungs-
prozessen — man denke nur an die in ihrem Gefolge
entstehenden Ubersetzungen. Nach Erfiillung
dieser katalytischen Funktion treten sie aber wieder
in den Hintergrund und werden dann in der
spaten Postpremiumsphase nur mehr beiliufig in
der Biographie des Autors erwihnt.

Literaturpreise kénnen natiirlich auch wichtige
Instrumente der kulturpolitischen Steuerung
sein. Im Gegensatz zum Dirigismus der national-
sozialistischen Literaturpolitik wird diese Funktion
aber heute in den meisten Lindern nicht mehr
wahrgenommen. Die Preise werden zwar zum Teil
weiterhin vom Staat finanziert, jedoch nicht mehr
vom Staat kontrolliert. Offentliche und private
Stifter halten sich in etwa die Waage. Die weit iiber
200 in der alten Bundesrepublik jahrlich verge-
benen Literaturpreise, davon ein gutes Dutzend
mit 25000 Mark und mehr dotiert (die Zahlen
stammen aus dem Jahr 1985), spielen freilich im
gesamten Kulturetat nur eine geringe Rolle.

In Grofibritannien ist der Anteil der staatlichen
Preisgelder eher noch geringer.

Werfen wir zum Abschluf} der Rezeptions-
aspekte noch einen Blick auf den Finfluf} von
Preisen auf die Literaturgeschichtsschreibung.
Biicher werden ja nicht einfach gelesen, der Anreiz
zur Lektiire wird vielmehr, wie wir gesehen haben,
zundchst von verschiedenen Instanzen vermittelt.
Dazu gehért nicht zuletzt auch die akademische
Rezeption und Literaturkritik. Hat sie auch im
Vergleich zur Rezension in den Medien eine weit-
aus geringere Breitenwirkung, so ist sie doch
mafigeblich verantwortlich fiir die Herausbildung
der relevanten Normen und die Festschreibung des
literarischen Kanons. Die von bedeutenden Litera-
turpreisen ausgehende Echowirkung wird nimlich
von der Literaturwissenschaft besonders aufmerk-
sam registriert. Mit ihrer sogenannten >reproduzie-
renden Rezeptions, d. h. der Aufnahme der preis-
gekronten Autoren und Werke in die akademische
Lehre und Forschung, iibernimmt die Universitit
eine analoge Mittler- und Steuerfunktion wie Ver-
lage und Buchhandel. In den Bibliographien lifit
sich exakt nachverfolgen, welche Auswirkungen
das Stimulans >Literaturpreis in wissenschaftlichen
Zeitschriften, Lexikonartikeln oder Monographien
zeitigt. Erst nach Bestehen jener Qualititspriifung
stellt sich die Frage, ob das ausgezeichnete Werk in
den literaturgeschichtlichen Kanon aufgenommen

werden soll. Die weitreichenden Folgen dieser
Frage sollen abschlieflend am Beispiel der angli-
stischen Literaturwissenschaft aufgezeigt werden.

Englische Literatur oder
Literaturen in englischer Sprache?

Das Schulfach heifdt >Englisch, die akademische
Lehrbefugnis (Venia Legendi) wird fiir >Englische
Philologie« erteilt, und ich selbst bezeichne meine
Fachausrichtung meist als >Englische Literaturwis-
senschaft. Wie mifiverstindlich diese traditionellen
Fachbezeichnungen doch inzwischen geworden
sind! Es geht langst nicht mehr allein um die litera-
rische Kultur Grofibritanniens in Abgrenzung

von der Amerikanistik, der Philologie der ersten
britischen Siedlungskolonie in Ubersee, die sich als
Teilfach lingst emanzipiert hat. Das Gebiet der
»Englischen Literatur< umfafit auch weit mehr als
die britischen Inseln, die ja ihrerseits bereits so
unterschiedliche Regionen, ja Staaten wie England,
Schottland, Wales und zweimal Irland aufweisen.
Zum Lehrgebiet gehoren auch die Literatur und
Kultur der ehemaligen Commonwealth-Linder,
und dies sind heute nahezu fiinfzig Mitglieds-
staaten. In ihren Statuten heiflt es: » Members of
the Commonwealth come from teritories in the six
continents and five oceans, include peoples of
different races, languages and religions, and display
every stage of economic development from

poor developing nations to wealthy industrialised

TV Bogarsh inof ce del.

Nach der Enttéuschung ber

die umstrittene Preisauszeichnung
auf der vorangegangenen
Ausstellung prasentiert Hogarth
das satirische Gegenstiick:

An die Stelle von Britannia ist jetzt
ein als Connaisseur verkleideter
Affe in Gentlemen-Habit und

mit Lupe, dem modischen Attribut
des Kunstkenners, getreten.

Er wassert drei [dngst abgestorbene
Baumstiimpfe, und fordert damit
das Exotische!
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Schiere Menge hat auf der

Waage der Kunstbewertung kein
Gewicht - das verdeutlicht

J. Doyle mit seiner Schriftsteller-
Karikatur aus dem Jahr 1827.

Sir Walter Scott war nicht nur
Vertasser populrer historischer
Romane, sondern auch einer
neunbéndigen Biographie
Napoleons. In der damaligen
ffentlichen Meinung wog sie
freilich leichter als Thomas Moores
schmale Erzahlung The Epicurean.

nations.« (Die Mitglieder des Commonwealth
kommen aus Gebieten, die in den sechs Kontinen-
ten und den fiinf Weltmeeren liegen; sie umfassen
Volker unterschiedlicher Rassen, Sprachen und
Religionen, und weisen alle Stadien okonomischer
Entwicklung, von armen Entwicklungslindern bis
zu reichen Industriestaaten, auf).

Diese tiber die ganze Welt verstreuten, verschie-
denartigsten literarischen Kulturen, die sich in
englischer Sprache vermitteln, miifiten im Grunde
vom Fach >Englische Literatur< mitbetreut werden:
ein ganz und gar unmogliches Unterfangen!

In der Praxis zeigen sich dennoch erste Ansitze zu
einem Strukturwandel des Fachs. So verselbstin-
digten sich in den letzten Jahren zunehmend die
Kanadistik und die Australianistik, und andere
-istiken sind dabei, threm Beispiel zu folgen. Dazu
setzt sich mehr und mehr die Bereitschaft durch,
Literaturen in englischer Sprache - neoafrikani-
sche, karibische, angloindische zum Beispiel -

in den akademischen Unterricht aufzunehmen.
Dennoch hat sich an der Bestandsaufnahme des
Anglisten Horst Priefinitz aus dem Jahr 1986 wenig
geidndert, dafl »bisherige literaturgeschichtliche
Beschreibungsmodelle und Bewertungsmaf3stibe
von einer einseitigen England- und Europa-
zentriertheit geprigt sind«.

Was hat nun das Strukturdilemma der Anglistik
mit unserem Thema zu tun? Nun, sehr viel: Litera-

turpreise sind nimlich markante Frithindikatoren,
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die den Wandel und die sich verschiebenden Domi-
nanzen innerhalb der Literaturen in englischer
Sprache einer breiteren Offentlichkeit bewuf3t
machen. Ich will dieses Phinomen an zwei
hochdotierten Preisen, am Nobelpreis und dem
britischen Booker Prize, kurz dokumentieren.

»The Empire writes back«

Der erste englischsprachige Literaturnobelpreis-
trager, der bereits weltberiihmte Rudyard Kipling
(1907), verkorperte noch die von Wirsén ange-
strebte »hohe Idealitit«. Doch schon William
Butler Yeats, der Ire, der bereits 1902 nominiert,
aber erst 1923 ausgezeichnet wurde, erhielt den
Preis »fiir seine stindig beseelte Dichtung, die in
der strengsten kiinstlerischen Form dem Geiste
eines Volkes Ausdruck verleiht«. Hier schwingen
latent auch politische Momente mit, denn die
kulturelle und staatsrechtliche Identitit Irlands,
der »Irish Free State«, hatte sich eben erst nach
jahrhundertelangen Kontroversen mit England
herausgebildet. Nach Auszeichnungen von George
Bernard Shaw, John Galsworthy, T. S. Eliot,
Winston Churchill (!) und Samuel Beckett ging der
Preis im Jahr 1973 an den Australier Patrick White,
und zwar »fiir seine epische und psychologische
Erzihlkunst, durch die der Literatur ein neuer Erd-
teil zugefiibrt worden ist«. Erneut manifestiert sich
die Tendenz zur Auszeichnung junger literarischer
Kulturen, die schliefllich wegweisend fiir die jiing-
ste Geschichte des Literaturnobelpreises wurde.

Einer weltweiten Offentlichkeit wurde in der
Folge die hohe Qualitit der neuen Literaturen,
nicht zuletzt die der ehemaligen Commonwealth-
Linder, vor Augen gefiihrt, die trotz enger Bin-
dung an die Sprache und Kultur des britischen
Mutterlandes ihren hochst unterschiedlichen, von
starken sozialen Spannungen geprigten Heimat-
kulturen Ausdruck verlethen. Nach dem Australier
White ging die Auszeichnung zweimal nach Afrika
und einmal in die Karibik. Der Preistriger von
1986 war der schwarze Dramatiker und Roman-
cier Wole Soyinka aus Nigeria, der sich wie viele
andere Autoren aus ehemaligen Eroberungs-
kolonien darum bemiihte, eine eigenstindige
afrikanische Asthetik im Zusammenprall mit der
westlichen Kultur fruchtbar werden zu lassen.

1991 wurde Nadine Gordimer aus Stidafrika mit
dem Literaturnobelpreis ausgezeichnet, die mit
ithren Romanen und Erzihlungen aus weifler, weib-
licher Perspektive und ihrer subtil-unterminieren-
den Behandlung der Apartheidsgesellschaft einen
ebenso bedeutenden Kontrapunkt zu Soyinka
setzte. Und 1992 verlieh die Schwedische Akade-
mie den Preis an Derek Walcott, den schwarzen
Dichter und Dramatiker aus dem englischsprachi-
gen St. Lucia, der unter Riickgriff auf europiische
Vorbilder immer wieder die grundlegenden Ver-
standnisfragen der Karibik thematisierte: die Suche
nach dem verlorenen kulturellen Erbe und der
nationalen Identitit, den Mythos des Exils und die
darauffolgende Entmythologisierung.

Natiirlich ist der Literaturnobelpreis ein Indivi-
dualpreis. Es ist aber ganz offensichtlich, daf} die
Schwedische Akademie mit solchen Entscheidun-
gen, die tibrigens in der Auszeichnung von nicht-



englischsprachigen Autoren ihre Entsprechung
findet, einen einzigartigen kulturellen Emanzipa-
tonsprozef$ aufdeckt. Und nicht nur das, sie treibt
ihn durch ihre Preispolitik sogar entscheidend
voran. Auch Toni Morrison, die letztjahrige Preis-
trigerin aus den USA, die sich in erster Linie als

»a black woman writer« versteht, ist dafiir ein
schlagkriftiges Beispiel.

Die damit einhergehende Dominanzverschie-
bung im Bereich der >Englischen Literatur, die
die bisherige Englandzentriertheit entscheidend
abmildert, wird durch die britischen Literatur-
auszeichnungen bestitigt. Beispielhaft dafiir steht
der seit 1969 vergebene Booker Prize. Er beleuchtet
die literarische Bespiegelung einer neuentstehenden
multikulturellen Gesellschaft, die Grofibritannien
mit seinen ehemaligen Kolonien weiterhin eng ver-
schweifdt - paradoxerweise auch tiber die eklatan-
ten sozialen Spannungen hinweg! Doris Lessing
hat dieses Phinomen erst kiirzlich als Implosion
bezeichnet. Salman Rushdie, der bereits 1981 mit
dem Booker Prize ausgezeichnet, aber erst durch
eine andere, hochst makabre >Ehrunge, namlich
den Mordaufruf Ajatollah Chomeinis weltweit
bekannt wurde, hat fiir das sich neu herausbildende
literarische Paradigma eine griffige Formel geprigt:
»The Empire writes back«. In der Tat ging der
vielleicht renommierteste britische Literaturpreis
fast ebensooft an Commonwealth-Autoren wie
an Autoren aus dem britischen Mutterland: an
V. S. Naipaul (Trinidad, 1971), Nadine Gordimer
(Siidafrika, 1974), Ruth Prawer Thabvala (Indien,
1975), Salman Rushdie (Indo-Brite, 1981), Thomas
Keneally (Australien, 1982), J. M. Coetzee
(Siidafrika, 1983), Keri Hulme (Neuseeland, 1985),
Peter Carey (Australien, 1989), Kazuo Ishiguro
(Japano-Brite, 1990), Ben Okri (Nigeria, 1991) und
Michael Ondaatje (Kanadier aus Sri Lanka, 1992).
So macht nicht zuletzt der Booker Prize auf einen
einzigartigen kulturellen Verschmelzungsprozef§
aufmerksam, der dhnlich auch die zeitgendssische
amerikanische Literatur prigt und die globale
kommunikative Vernetzung unseres Lebens in der
Postmoderne dokumentiert.

Interessanterweise greifen viele Preistriger bei
der literarischen Vermittlung dieses Phinomens
auf zwei auffallende formale Gestaltungsweisen
zuriick: Das eine ist die als >magischer Realismus«
bekannte Darstellung, die nicht nur von Latein-
amerikanern wie Garcia Marquez, sondern auch
von englischsprachigen Autoren wie Salman
Rushdie und Ben Okri bevorzugt wird. Thre hdchst
verspielte und uiberraschende Verbindung des
Phantastischen und Mythischen mit der Realitit
legt dabei ein problembeladenes postkoloniales
Bewufitsein offen. Eng damit verbunden ist das
zweite Charakteristikum jener >World Literature
Weritten in English¢, ndmlich der unkonventionelle
Umgang mit der Sprache der ehemaligen Kolonial-
herren. Das einst idealisierte >Oxford English< wird
aufgebrochen und nimmt dabei, manchmal mehr,
manchmal weniger krass, den Charakter einer
lingua franca an, weil der Erzihltext mit allen mog-
lichen Dialekt- und Fremdwortern, Pidgin- und
Kreolausdriicken sowie exotischen Wendungen
und Namen durchwoben wird, die dennoch meist

verstanden werden, weil sie seit langem in unsere
internationalisierte Kultur Fingang gefunden
haben. Angesichts solcher radikaler Entwicklungen
kann die innovative Preispolitik der Booker Prize-
Juries, die ja von britischen Verlegern eingesetzt
werden, gar nicht gebiihrend gewiirdigt werden:
Literarische Qualitit rangiert hier eindeutig vor
nationalistischem Chauvinismus!

Die Ausweitung des anglistischen Literaturkanons

Werfen wir zum Abschlufl noch einen Blick

auf die Konsequenzen fiir die Kanonbildung der
sogenannten >Englischen Literatur<. Die von

der Rezeptionsforschung aufgedeckten Problem-
bereiche 'Bewertung« und >Normenwandel«
erweisen sich bei den neuen Literaturen als
besonders diskussionsbediirftig. Die aus Klassikern
wie William Shakespeare, John Milton, Charles
Dickens, James Joyce etc. abgeleiteten kritischen
Mafistibe, die sich im Laufe der Jahrhunderte

als Werte einer spezifisch westlichen, anglo-euro-
paischen Kulturtradition herausgebildet haben,
lassen sich namlich auf die neuen Literaturen nur
bedingt iibertragen. Haufig entziehen sich diese
westlichen Beurteilungskriterien, stellen sie manch-
mal bewuft auf den Kopf oder bereichern sie um
landestypische Eigenheiten. In der Anfangsphase
wurden ihre charakteristischsten Werke daher
heftig kritisiert und sogar — wie mancher neo-
afrikanische Roman - als strukturlos abgewertet.
Die Literaturpreise der vergangenen Jahrzehnte
haben in dieser Hinsicht eine weitere mutige
Vorreiterfunktion tibernommen: Nicht genug
damit, dafl sie sich haufig gegen den traditionellen
Publikumsgeschmack stemmten. Die Preisgremien
sprachen auch Werturteile aus, noch bevor die
etablierte Literaturwissenschaft Konsens iiber die
Revision ihres Kriterienkatalogs erzielen konnte.
Daf} sie dabei in den allermeisten Fillen ein gutes
Gespiir an den Tag gelegt haben, ist unbestritten:
Soyinka oder Gordimer, Walcott oder Naipaul,
Rushdie oder Okri zihlen schon heute zu den
Groflen der neuen >World Literature Written in
English«.

Fiir den akademischen Lehrer, der bereits Miihe
hat, fundierte Kenntnisse iiber die Hauptstrémun-
gen der britischen Kernliteratur zu vermitteln,
ergibt sich damit ein weiteres Dilemma: Denn mit
der bloflen Kanonausweitung ist es ja nicht getan,
der Prozef verlangt vielmehr nach Modifizierung
und Reduzierung des bestehenden Kanons. Und
das heifit allein auf Grund quantitativer Uber-
legungen, dafl mancher bisher auf der Literaturliste
fest etablierte Klassiker ins zweite Glied riicken
miifite. Wie angesichts des derzeitigen Verlangens
von Kultusbeh6rden und Offentlichkeit nach
Studiumsstraffung und Studienzeitverkiirzung
bei den Studierenden ein Bewufitsein von der
komplexen Problematik >englischer« Literaturent-
wicklung herauszubilden ist, das wissen die Gotter.
»But that is a different story.«

Schmerz iiber fehlende
Anerkennung und Pramierung
seiner Werke? Vielleicht.

In erster Linie war Joseph Ducreux’
(1735-1802) Bildnis des
trostlosen Kinstlers (1791) freilich
eine Studie zur Physiognomie.
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Kleinste Substanzmengen

im letzten Reinraumgebiet der Erde

Spurenanalytik in der Antarkiis

Forschungsstationen
auf der Antarktis

= Ganzjahresstation
o Sommerstation
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Der sechste Kontinent, die Antarktis, ist heute
zu einem der wichtigsten Forschungsgebiete der
Erde geworden. Hier lassen sich aus der Analyse

~ kleinster Mengen verschiedener Substanzen,

sogenannter Spurenstoffe, wichtige Aussagen
iiber die globale Ausbreitung anthropogener
Stoffe erhalten. Andererseits hat die antarktische
>Tiefkithltruhe« auch wichtige Informationen
iiber die Zusammensetzung unserer Atmo-
sphire vor vielen Hunderten bis Tausenden von
Jahren konserviert, und die in diesem Gebiet
niedergegangenen Meteoriten speichern hoch-
interessante kosmologische Daten.

Die Antarktis als Reinraumarchiv

Trotz der unwirtlichen Lebensbedingungen zihlt
heute die Antarktis, deren Oberfliche etwas grofier
als Europa ist, zu den wichtigsten Forschungs-
gebieten unserer Erde fl. Der Grund fiir diese Akti-
vititen liegt u.a. darin, dafl wir iiber die wirkliche
geologische Oberflichenbeschaffenheit dieses Kon-
tinents weniger wissen als iiber die Oberflidche des
Mondes, da die Antarktis im Mittel mit einem etwa
2000m dicken Eispanzer tiberdeckt ist. Dieser Eis-
panzer enthilt aber zugleich etwa 90 Prozent der

SUDATLANTIK

WEDDEILL SEE

SUDPAZIFIK

1000 km

Siiflwasserreserven der Erde, die beispielsweise
durch Abtauen bei einer Temperaturerhthung den
Spiegel aller Weltmeere um mehrere Meter heben
wiirden.

Zum anderen ist die Antarktis das letzte noch
existierende Reinraumgebiet unserer Erde, d. h. daf}
hier die sonst durch den Menschen verursachten
Verschmutzungen (anthropogene Stoffe) noch weit-
gehend vernachlissigt bzw. auch kleinste Einfliisse
dieser Art deutlich erfafdt werden konnen. Dabei hat
sich der Eispanzer der Antarktis als natiirliches
Archiv erwiesen, da er Informationen iiber natiir-
liche Ereignisse (z.B. Vulkanismus) oder anthro-
pogene Einfliisse (z.B. radioaktiver »fall out« aus
Atombombenexperimenten) der vergangenen Jahre
bis Jahrtausende gespeichert enthilt. Dies wird
dadurch bewirkt, daff sich entsprechende Spuren-
stoffe, die fiir solche Ereignisse charakteristisch
sind, aus der Atmosphire auf der Eisoberfliche
absetzen und durch den nichsten Schneefall in der
entsprechenden sich spiter bildenden Eisschicht
konserviert werden. Analysiert man nun diese
Schichten (z.B. nach Bohrung eines Eiskernes)
mit geeigneten Methoden, so konnen daraus riick-
wirkend Folgerungen auf die Zusammensetzung
der jeweiligen Atmosphire und damit auf ent-
sprechende Einfliisse in der Vergangenheit erhalten
werden. Durch die Bestimmung anthropogener
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Stoffe auf der Antarkus kann besonders gut eine
globale Verteilung nachgewiesen werden, da im

~ wesentlichen die Atmosphire fiir die Ausbreitung
solcher Substanzen in Frage kommt.

Die Entwicklung und Anwendung geeigneter
Analysenmethoden zur Bestimmung entsprechen-
der Spurenstoffmengen spielt deshalb in der antark-
tischen Forschung eine wichtige Rolle, weshalb sich
auch meine analytisch-chemische Arbeitsgruppe in
den letzten zehn Jahren an solchen Fragestellungen
beteiligt hat. Hier hat vor allen Dingen im Rahmen
von Dissertationen der engagierte Finsatz meiner
Mitarbeiter Heinrich Baumann, Johann Neubauer,
Richard Pongratz, Norbert Ridlein, Werner Reifen-
hiuser, Christian Schall, Joachim Vélkening und
Joachim Wittenzellner zum Erfolg der Regens-
burger Untersuchungen beigetragen.

Voraussetzung zur wissenschaftlichen Betitigung
der BRD in der Antarktis

Grundlage aller Forschungsaktivititen auf der
Antarkds ist zur Zeit der 1959 von anfangs zwolf
Nationen abgeschlossene Antarktisvertrag, dem
im Jahre 1979 die Bundesrepublik Deutschland bei-
getreten ist. Nach Artikel IX des Antarktisvertrages
kann ein Land aber nur dann Mitglied in der Kon-
sultativrunde werden, welche die zentralen Aufga-
ben im Rahmen dieses Vertrages wahrnimmt, wenn
es »durch die Ausfiihrung erheblicher wissenschaft-
licher Forschungsarbeiten in der Antarktis, wie der
Einrichtung einer wissenschaftlichen Station oder
der Entsendung einer wissenschaftlichen Expedi-
tion, ihr Interesse an der Antarkts bekundet«.
Dieser Passus im Antarktisvertrag hatte zur Fol-
ge, dafl im Stidpolarsommer 1980/81 die erste deut-
sche Ganzjahresstation »Georg-von-Neumayer«
auf dem Ekstrom-Schelfeis bei 70°37" Siid, 8°22"
West gebaut wurde F. Diese Station, ein ca. 1,5km
sidlich davon aufgestellter >Spurenstoffcontainer-,
der vor allem zur kontinuierlichen Langzeitmes-
sung genutzt wird, sowie ein in der Nihe in den

antarktischen Sommermonaten (Januar bis Mirz)
von uns als analytisches Labor eingerichteter
weiterer Container haben seit 1985 meiner Arbeits-
gruppe als Basis fir spurenstoffanalytische Unter-
suchungen gedient. Neben der Ganzjahresstation
»Georg-von-Neumayer«, die im Jahre 1992 erst-
mals erneuert wurde, werden von seiten der Bun-
desrepublik Deutschland noch zwei nicht stindig
bemannte Sommerstationen auf dem Filchner-
Schelfeis sowie die ehemalige DDR-Station » Georg
Forster« und die Sommercamps »Drescher,
» Gondwana« und »Lillie Marleen« unterhalten

Um die jihrlich notwendige Versorgung der
»Georg-von-Neumayer«-Station  sicherzustellen
und um eine weitere mobile Basis fiir alle anderen
deutschen Forschungsaktivititen zu schaffen, die
sich bevorzugt auf das Gebiet um die Weddell-See
konzentrieren, wurde im Dezember 1982 das eis-
brechende Forschungsschiff »Polarstern« in Dienst
gestellt El. Dieses Schiff fithrt seitdem jihrlich Ex-
peditionen in die Antarktis durch. Da die »Polar-
stern« u.a. chemische Laboratorien besitzt, sind
spurenstoffanalytische Untersuchungen auch an
Bord dieses Schiffes in der Antarktis selbst sowie auf
den Fahrten von Europa zur Antarktis oder zuriick
moglich. Letztgenannte Untersuchungen haben

POLARSTERN

B Deutsche Antarktisstation
»Georg-von-Neumayer«.

Da die eigentliche Station

in Form zweier paralleler Rohren
ca. 5 m unter dem Eis
eingegraben ist, sieht man nur
die entsprechenden Entliiftungs-
und Ausstiegsschachte.

Das Forschungsschiff
»Polarstern«

Blick in die Wissenschaft 4
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Eisbeprobung in der Antarktis
mit einem Handbohrgerat

B trhohrung tieferer Eisschichten

mit einem Bohrgestinge

vor allem fiir die Bestimmung globaler Nord/Siid-
Konzentrationsprofile Bedeutung.

Um alle organisatorischen und logistischen
Fragen im Zusammenhang mit der deutschen
Antarkdsstation und der »Polarstern« sowie alle
sonstigen Polaraktivititen der Bundesrepublik
Deutschland zu koordinieren, wurde 1979 das
»Alfred-Wegener-Institut fir Polar- und Meeres-
forschung« in Bremerhaven gegriindet, welches
auch unsere Arbeiten in jeder Hinsicht unterstiitzt
hat. Um auflerdem auch den deutschen Hochschu-
len eine Beteiligung an der sehr teuren Antarkdis-
forschung zu ermdoglichen, wurde bei der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft ein Schwerpunkt-
programm »Antarktisforschung« aufgelegt, welches
1994 in das 14. Forderungsjahr geht. Aus diesem
DFG-Programm erhilt dankenswerterweise auch
meine Gruppe fast ausschlieflich die notwendige
finanzielle Unterstiitzung zur Durchfithrung der
diesbeziiglichen Forschungsarbeiten.

Untersuchungsbereiche von Spurenstoffen
auf der Antarktis

Da die Antarkdis das einzige noch existierende Rein-
raumgebiet unserer Erde ist, ldfit sich hier die Frage
nach der allgegenwirtigen Konzentration natiir-
licher Substanzen noch am besten beantworten. Bei
solchen Substanzen ist eine Konzentration »Null«
de facto nicht moglich, so daf} die Bestimmung
der natiirlichen, zum Teil extrem niedrigen >Unter-
grundgehalte« eine grofle Herausforderung an den
Spurenanalytker darstellt. Durch Vergleich der
aktuellen Konzentration von Stoffen mit derjenigen
in alten Eisschichten kénnen auch anthropogene
Einfliisse erfafit werden, die sich selbst heute schon
in der Antarktis bemerkbar machen.

Wie schon erwihnt, enthalten die verschiedenen
Eisschichten des bis tiber 4 000 m dicken Fispanzers
der Antarktis atmosphirische Informationen ver-
gangener Jahre, Jahrhunderte bis Jahrtausende
gespeichert. Die Analyse von Spurenstoffen in den

verschiedenen Eisschichten, die dort durch Depo-
sition aus der Atmosphire abgelagert und archiviert
wurden, kann solche Informationen zuginglich
machen. Dazu ist in der Regel die Bohrung von Eis-
kernen notwendig, wobei das Alter der jeweiligen
Eisschicht u.a. mit Hilfe sogenannter Isotopen-
methoden ermittelt werden kann. So ist es z.B.
kein Problem, anhand dieser Isotopenmethoden
und den in bestimmten Eisschichten analysierten
charakteristischen Spurenstoffen Vulkanaktivititen
fritherer Jahrhunderte zuriickzuverfolgen. Die
Gewinnung von Eisbohrkernen aus geringen Tiefen
mit einem Handbohrer [, sowie aus Tiefen bis
zu einigen hundert Metern mit einem Bohrgestinge
istin B zu sehen.

Natiirliche Kreislaufe von Spurenstoffen kénnen
in der Regel auf der nordlichen Halbkugel der
Erde nicht mehr erfaflt werden, da die natiirlichen
Spurenstoffkonzentrationen hier stets durch einen
mehr oder weniger grofen anthropogenen Anteil
tiberdeckt werden. Das Reinraumgebiet der
Antarkas gibt die einmalige Chance, auch grofi-
riumig die natiirliche Wechselwirkung von Spuren-
stoffen zwischen Atmosphire, Meer, Fis und geo-
logischen Formationen zu untersuchen.

Da etwa 90 Prozent aller anthropogenen Emis-
sionen in die Atmosphire in den industrialisierten
Gebieten der nordlichen Halbkugel stattfinden, lif}t
sich durch Messung solcher Substanzen auf der
Antarkds ein Bild iber die globale Ausbreitung
erhalten. Soweit zusitzlich Nord/Siid-Konzentra-
tionsprofile bis zur Antarkdtis hin bestimmt werden,
lassen sich auch Aussagen tiber Quellen und die
Ausbreitungsgeschwindigkeit solcher Substanzen
sowie iiber (natlirliche) Prozesse gewinnen, die zu
ihrer Beseitigung aus der Umwelt fithren.

Die Blaueisfelder im Innern der Antarktis stellen
das grofite derzeit bekannte Reservoir an kosmo-
logischem Material auf der Erde dar. So wurden in
den vergangenen Jahren auf der Antarktis mehr als
9000 Meteorite gefunden, wihrend fiir die restliche



@ Spurenstotfcontainer

in der Nahe der

deutschen Antarktisstation

mit neugierigen Adelie-Pinguinen

Erdoberfliche in der Vergangenheit nur ca. 2600
Funde registriert wurden. Wegen der konservieren-
den Bedingung auf der Antarkdtis, die eine schnelle
Verwitterung auch von kleineren Meteoritenbruch-
stiicken verhindert, liegt das mittlere terrestrische
Alter antarkdscher Meteorite bei etwa 200000
Jahren. Eine der interessanten spurenstoffanaly-
tischen Fragestellungen in antarktischen Meteoriten
ist, ob unter den Bedingungen der Antarktis anor-
ganische und auch organische kosmologische Sub-
stanzen in den Meteoriten konserviert wurden und
ob wihrend der langen Lagerungszeiten eventuell
auch Kontaminationen durch (natiirliche) Umwelt-
stoffe der Antarktis stattgefunden haben.

Im folgenden werden nun anhand einiger
ausgewihlter Beispiele von Spurenstoffanalysen,
die bevorzugt aus meinem Arbeitskreis an der
Universitit Regensburg stammen, die Moglich-
keiten solcher Untersuchungen aufgezeigt.

Bestimmung sehr geringer Schwermetallmengen

In dem bereits erwihnten Spurenstoffcontainer in
der Nihe der deutschen Antarktisstation haben wir
in den letzten Jahren verschiedene Schwermetalle
in Oberflichenschneeproben bestimmt [1. Grofites
Problem bei diesen Analysen extrem niedriger
Schwermetallmengen war, dafl bei der analytisch-
chemischen Vorbereitung und Handhabung der
Proben diese nicht durch die Umgebung, die ver-
wendeten Chemikalien oder die handhabende
Person selbst kontaminiert wurden, was zu falschen
Ergebnissen fithrt. Um solche Kontaminationen zu
vermeiden, wurde nur mit speziell gereinigten Che-
mikalien und Gefafimaterialien in einer weitgehend
abgeschlossenen Box, die nur mit gefilterter Luft be-
trieben wurde (sogenannte Reinraumbox), gearbei-
tet, und die Ergebnisse wurden mit moglichst
jeweils zwei unabhingigen Analysenmethoden
iiberpriift.

Von den von uns untersuchten Schwermetallen
im Oberflichenschnee der Antarktis haben wir die

niedrigsten Gehalte mit jeweils unter 1 Pikogramm
Metall pro Gramm Schnee (=1pg/g=10-12g/g=
1ppt; ppt aus dem Englischen part per trillion) fiir
das Element Thallium gefunden. Die entsprechen-
den Cadmium- und Bleigehalte lagen nur um den
Faktor 2 bis 10 hoher, wihrend das terrestrisch
(das heifdt in der Erdkruste) hiufigere Eisen mit ca.
1 Nanogramm pro Gramm Schnee (=1ng/g=10"
g/g= 1ppb; ppb=part per billion) die zwar relativ
hochste, absolut aber immer noch eine verschwin-
dend geringe Konzentration aufwies. Noch deut-
licher werden diese extremen Konzentrationsver-
hiltnisse, wenn man einmal die mittlere von uns
gefundene Bleikonzentration in antarktischem
Schnee von 4pg/g umrechnet. Sie entspricht nur
etwa einem halben Atom Blei pro 1 Billion Wasser-
molekiilen im analysierten Schnee, was mit den
von uns angewandten nachweisstarken Analysen-
methoden noch erfafit werden konnte.

Selbst wenn durch Anwendung der sehr aufwen-
digen Analysenmethoden die erhaltenen Ergebnisse
richtig sind, verbleibt die Frage, woher diese zwar
geringen, aber immerhin doch mef8baren Mengen
an Schwermetallen kommen. Dies kann durch die
Analyse dieser Elemente allein nicht festgestellt wer-
den. Man kann jedoch den Gehalt eines beliebigen
Schwermetalls im antarktischen Schnee mit demyje-
nigen eines Elementes in der gleichen Probe korre-
lieren, von dem man weifl, dafl es nur terrestrischen
Ursprungs ist (z.B. ist hierfiir Eisen geeignet).
Durch Vergleich mit dem mittleren Gehalt dieser
Schwermetalle in der Erdkruste erhilt man dann
einen Hinweis auf den terrestrischen oder nicht-ter-
restrischen Ursprung. Auf diese Weise konnte bei-
spielsweise gezeigt werden, dafl das Schwermetall
Chrom im antarktischen Schnee terrestrischer Her-
kunft ist. Beim Blei findet man deutiche andere,
beim Cadmium iiberwiegend andere Einfliisse. Er-
ginzende Untersuchungen haben inzwischen ge-
zeigt, dafl Cadmium vor allem aus dem polaren
Meer in die antarktische Atmosphire emittiert und
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Bleigehalte in unterschiedlich
alten antarktischen Eisproben

@® Werte aus Fishohrkernen
nach Boutron und Patterson
X Mittelwert fiir
Oberflichenschnee
im Jahre 1989
nach Rédlein und Heumann

B Bleigehalte

in der Luft iiber dem Atlantik
gemessen wahrend der
Expedition des Forschungsschiffes
»Polarstern« 1984/85

I 5o
Windrichtung

Bleikonzentration (pg/g)
4

15000 10000

von dort gemeinsam mit dem Schneeniederschlag
auf der Oberfliche der Antarktis deponiert wird.
Daf} beim Blei bereits anthropogene Einfliisse
beteiligt sind, kann i entnommen werden. Analy-
siert man nimlich in Eisbohrkernen z. B. Schichten,
die aus der Zeit 5000 bis 15000 Jahre vor Christus
stammen, so variiert die Bleikonzentration im
Bereich von 0,2 bis 1 pg/g, was ausschliefllich auf
natiirliche Einflisse zuriickgefithnt werden kann.
Analysiert man hingegen Eis aus den Jahren um
1940, so ist bereits ein gewisser Alnstieg der Kon-
zentrationen zu sehen, wihrend dfie entsprechen-
den Proben im Jahre 1989 im Mitt}el schon 4 Piko-
gramm Blei pro Gramm Schnee efnthalten. Dieser
Anstieg kann nur auf anthropojgene Einfliisse

5000 v.Chr.

1900 1940 1980

zuriickgefiihrt werden, wobel einerseits bestimmt
die menschlichen Aktivititen auf der Antarktis
einen gewissen Beitrag liefern. Dafl im Blei des
antarktischen Schnees aber auch ein Beitrag aus
industrialisierten Gebieten anderer Kontinente, wo
das Blei vor allem durch die Verwendung von ver-
bleitem Benzin in die Atmosphire gelangt, ent-
halten sein diirfte, wird aus [ deutlich. Hier wurde
von uns der Bleigehalt in der Luft tiber dem
Atantik im Nord/Stdprofil gemessen und an
den untersuchten Orten als Balken entsprechend
seiner Konzentration eingezeichnet (Einheiten in
Nanogramm Blei pro Kubikmeter Luft =ng/m3).
Daraus erkennt man, dafl sich die nur auf den
Kontinenten existierenden Quellen fiir die Emission
von Blei (in >dicker< Stadtluft von Regensburg kann
der Bleigehalt durchaus im Bereich 100 bis
1000 ng/m? liegen) auch tiber dem offenen Atlantik
noch deutlich auswirken. Entsprechend den stirke-
ren anthropogenen Quellen in der Nordhalbkugel
nimmt jedoch die Bleikonzentration iiber dem
Adantik im Nord/Stidprofil ab, erreicht in der
Antarktis aber durchaus noch meflbare Werte im
Bereich von 0,01 bis 0,5ng/m3. In der Arkus, die
wesentlich stirker als die Antarktis den anthropo-
genen Einflissen der Nordhalbkugel ausgesetzt ist,
konnte vor kurzem erstmals wieder ein Riickgang
der Bleikonzentration im Schnee festgestellt wer-
den, was auf die verstirkte Verwendung bleifreien
Benzins zuriickgefiihrt werden muf}.

Antarktische Meteorite

Auflerirdisches Material war zu allen Zeiten fiir die
Menschheit von groflem Interesse, wobei man
heute aus vielen Spurenbestandteilen in Meteoriten
wichtige wissenschaftliche Informationen iiber den
Kosmos erhalten kann. Wie bereits erwihnt,
stammt der grofite Teil des heute verfiigbaren
meteoritischen Materials aus der Antarktis, da hier
die besonderen klimatischen Bedingungen eine
Verwitterung auch kleiner Meteoritenbruchstiicke



selbst iiber Jahrtausende hinweg verhindern.
Zudem findet man Meteorite besonders haufig auf
den sogenannten Blaueisfeldern, was einem der
Antarktis spezifischen Anreicherungsmechanismus
zu verdanken ist, der etwas vereinfacht in [ sche-
matisch wiedergegeben ist. Die statistische Ein-
schlagwahrscheinlichkeit fiir Meteoriten an jedem
Ort der Antarkdis diirfte nicht verschieden von der-
jenigen in jedem anderen Teil der Erde sein. Nur
wandern die im Eis eingeschlossenen Meteorite auf
der Antarktis entsprechend der Eisbewegung in
Richtung des polaren Meeres, wo sie dann in der
Regel nach einigen Jahrhunderten mit der abbre-
chenden Eiskante im Meer versinken. An manchen
Stellen der Antarktis wird die Eisbewegung jedoch
durch aufragende Gebirgsziige gebremst, so daf§ vor

N>

Anreicherungsgebiet

diesen Gebirgsziigen die Eisbewegung auch tiefer
gelegener FEisschichten zur Oberfliche hin geht.
Hiufig entsprechen die meteorologischen Verhilt-
nisse vor einem solchen Gebirge im wahrsten Sinne
des Wortes einer >Eiswiistes, d. h. es schneit dort so

wenig wie es in der Sahara regnet. Nun wird aber:

durch Verdampfung das Eis mit der Zeit abgetragen
und die mit dem Eis mitwandernden Meteorite
bleiben auf der Oberfliche liegen. Da es dort prak-
tisch keine Niederschlige gibt, konnen sie auch
nicht wieder eingeschneit werden, so dafl solche
Blaueisfelder ideale >Sammelstellen< fiir das
begehrte kosmologische Material sind. Dement-
sprechend wurden dort in der Vergangenheit haufig
- vor allem von seiten der NASA, aber inzwischen
auch von deutscher Seite - erfolgreich Meteorite

L]

Bl Schematisches ild

1um Anreicherungsmechanismus
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den Blaueisfeldern der Antarktis
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BT Zwei Meteoritenbruchstiicke
von wenigen Zentimetern
Durchmesser, gefunden

auf einem Blaueisfeld

im Rahmen einer amerikanischen
Expedition
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Konzentrationsunterschied
von Freon 11 zwischen der
Atmosphare der Nord- und Siid-
halbkugel in den Jahren 1975-1982
(nach Rasmussen und Khalil)

Nordwest-Pazifik
(5° Nord)
— . Siidpol

gesammelt. fIf zeigt den Fund zweier Meteoriten-
bruchstiicke im Rahmen einer amerikanischen
Expedition. Als Besonderheit sei noch erwihnt, dafl
inzwischen auf der Antarktis mindestens fiinf Me-
teorite gefunden wurden, die eindeutig vom Mond
stammen, wie vergleichende Analysen mit Mond-
proben ergaben. Bei zwei weiteren Meteoriten
vermutet man sogar eine Herkunft vom Mars.

Eine interessante Frage im Zusammenhang mit
auf der Antarktis gefundenen Meteoriten ist ihr
terrestrisches Alter, das heifSt die Zeit, die sie nach
Eintritt aus dem Kosmos auf der Antarkus >gelagert«
haben. Die Beantwortung dieser Frage ist auf
spurenanalytischem Weg moglich und stellt ein
besonders beeindruckendes Beispiel fiir eine
extreme Spurenanalyse dar. Solange der Meteorit
noch im All herumflog, war er der kosmischen
Strahlung ausgesetzt, die u. a. die Bildung kleinster
Mengen an radioaktiven Stoffen mit relativ langer
Zerfallszeit bewirkte. Das Aluminiumisotop mit
der Massenzahl 26 (=26Al) ist dafiir ein Beispiel. Da
ein Meteorit vor seinem Aufschlag auf der Erde in
der Regel einige Millionen Jahre im All verbracht
hat, hat sich durch entsprechenden Zerfall und
gleichzeitige Nachbildung weitgehend ein kon-
stanter Gehalt dieses Isotopes eingestellt. Nach
Eintritt in die Erdatmosphire ist aber der Meteorit
nicht mehr der kosmischen Strahlung ausgesetzt
gewesen, so dafl ab diesem Zeitpunkt das radio-
aktive Isotop nicht mehr nachgebildet wurde, son-
dern nur noch zerfallen konnte. Die zerfallene
Menge kann nun analytisch unter gewissen Voraus-
setzungen bestimmt werden und ist ein direktes
Maf fir das terrestrische Alter. Die hohe analy-
tische Kunst dieser Bestimmung besteht nun darin,

Freon 11
Konzentration (pptv)
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dafy z. B. das 26 Al-Isotop neben einem in Meteoriten
bis zu 10™fachen Uberschuff an >normalems
stabilen Aluminiumisotop mit der Massenzahl 27
(=27Al) noch nachgewiesen werden muf} (Verhiltnis
26A1:27Al=1:100 Billionen), wobei beide Isotope
chemisch nicht unterscheidbar sind. Die einzig
verwendbare Methode ist hier die Massenspektro-
metrie, die zwischen den Isotopen 26Al und 27Al
differenzieren kann. Der fiir solche Analysen not-
wendige Spezialtyp eines Massenspektrometers, ein
sogenanntes Beschleunigungs-Massenspektrome-
ter, kann wegen seiner Kompliziertheit momentan
in Deutschland nur von wenigen Arbeitsgruppen
angewandt werden, u.a. einer solchen an der Uni-
versitit Koln. Das Ergebnis dieser Bestimmungen
ist, daf} im Mittel die bisher auf der Antarktis gefun-
denen Meteorite ein terrestrisches Alter von etwa
200000 Jahren haben.

Aminosduren sind wichtige Bausteine des
Lebens, und so ist es nicht verwunderlich, daff man
in den gut konservierten Meteoriten aus der
Antarkds auch nach diesen Substanzen gesucht hat,
um damit einen moglichen Hinweis auf >lebende
Substanz< im Kosmos zu erhalten. Solche Ami-
nosauren, wie z. B. das Alanin, sind nun tatsichlich
auch in einigen Meteoriten im Bereich von wenigen
Mikrogramm pro Gramm Meteoritensubstanz
gefunden worden, u.a. von einer japanischen
Gruppe. Allerdings hatten all diese Aminosauren
»optisch inaktive« Eigenschaften, wie sie sich auch
normalerweise bei entsprechenden Synthesen in
einem chemischen Labor ergeben, wihrend die
natiirlich erzeugten Aminosduren >optisch aktiv«
sind. Unter >optisch aktiven« Substanzen versteht
man solche, die die Ebene des polarisierten Lichtes
drehen konnen, wie dies beispielsweise die den
meisten bekannte natiirliche L-Milchsiure in
Lebensmitteln tut. Die in den Meteoriten gefunde-
nen, optisch inaktiven Aminosduren beweisen
damit, daf} sie im Kosmos nicht durch lebende Sub-
stanz erzeugt wurden, sondern dort analog einer
chemischen Laborreaktion entstanden sein miissen.

Natiirliche Spurenstoffkreisliufe konnen heute
nur noch in einem Reinraumgebiet wie der Antark-
tis ohne merkbaren anthropogenen Einfluf} verfolgt
werden. Aus solchen geochemischen Kreisliufen
kann man wichtige Erkenntnisse iiber die natiir-
liche, globale Verteilung von Substanzen erhalten.
Aus der von uns analysierten Anreicherung des
Spurenelementes Iod in den oberen Schichten von
antarktischen Meteoriten und Gesteinen konnten
wir auf eine gasformige lodverbindung schliefien,
deren natiirliche Quelle im polaren Gebiet liegen
mufite und die damit fiir diese Oberflichenanrei-
cherung verantwortlich war. Dies fithrte uns zum
erstmaligen Nachweis verschiedener organischer
Iodverbindungen (z.B. Methyliodid) in Polarge-
bieten, die von Makroalgen und anderen im
Antarktischen Ozean vorkommenden pflanzlichen
Organismen gebildet und wegen ihrer Fliichtigkeit
leicht in die Atmosphire abgegeben werden.

Die Rolle halogenorganischer Verbindungen
in der Antarktis

Vor einigen Jahren wurde von britischer Seite erst-
mals das >Ozonloch« iiber der Antarktis entdeckt,



worunter man die temporire Abnahme der fiir die
Absorption der UV-Strahlung wichtigen Ozon-
konzentration in der Stratosphire versteht.
Bekanntermaflen wird dieses Ozonloch im wesent-
lichen auf die Wirkung der Fluorchlorkohlen-
wasserstoffe (FCKWs, Handelsname Freone) als
>Ozonkiller« zuriickgefiihrt. Das Auftreten des
Ozonlochs bevorzugt tiber dem Reinraumgebiet
der Antarktis ist fiir viele allein deshalb schwer
verstindlich, weil es ausgerechnet an einem Ort
auftritt, wo die ausschlieflich anthropogenen
Freone am wenigsten verwendet werden. Fiir das
Auftreten des Ozonlochs missen deshalb - neben
den besonderen meteorologischen Gegebenheiten
der Antarktis - auch die hauptsichlich auf der
Nordhalbkugel in die Umwelt abgegebenen Freone
in endlicher Menge in die Atmosphire der Sid-
halbkugel gelangen. Dies ist nun mit sehr empfind-
lichen analytischen Methoden (Gaschromatogra-
phie) nachweisbar, wobei nach unseren Messungen
im Jahre 1987 die mittlere Konzentration an
Freon 11 in der antarktischen Atmosphire bei 215
Volumenanteilen pro 1 Billion Volumenanteilen
Luft (= 215 pptv) lag. Frithere Langzeituntersuchun-
gen an Freonen in der nordlichen Hemisphire und
am Siidpol haben gezeigt, dafl zwischen Nord- und
Siidhalbkugel nur eine kleine, weitgehend kon-
stante Konzentrationsdifferenz besteht, wie am
Beispiel des Freon 11 fiir die Jahre 1975-1982 in FIf}
zu sehen ist. Dementsprechend >hinkt« die Konzen-
tration von Freon 11 am Siidpol derjenigen auf der
nordlichen Halbkugel nur um etwa 1,5 Jahre nach.
Daf} eine so schnelle globale Ausbreitung dieser
Substanzen erfolgen kann, liegt daran, dafl sie in
den unteren Atmosphirenschichten praktsch nicht
abgebaut und auch nicht durch Regen ausgewa-
schen werden.

Inwiewetit eventuell die zuvor erwihnten organi-
schen Iodverbindungen und die gleichfalls bio-
logisch im Antarktischen Ozean gebildeten organi-
schen Bromverbindungen auch einen Beitrag zum
Ozonloch liefern kénnen, ist momentan noch weit-
gehend unbekannt. Obwohl diese Verbindungen im
Vergleich zu den Freonen wesentlich schneller in der
Atmosphire abgebaut werden, haben sie trotzdem
eine endliche Chance, in die Stratosphire zu ge-
langen, wo sie dann durch Iod- oder Bromradikal-
bildung ein noch grofleres >Killerpotential< als
Freone gegeniiber Ozon hitten. Immerhin haben
wir in der antarktischen Atmosphire eine mittlere
Konzentration des ausschliefllich biologisch im
dortigen Ozean entstandenen Bromoforms von
6,3 pptv gefunden.

Die durch pflanzliche Organismen in den pola-
ren Meeren bedingte natiirliche Bildung organischer
Iod- und Bromverbindungen ist auch von allge-
mein-biochemischem Interesse. So konnten wir vor
kurzem erstmals einen jeweils charakteristischen
>Fingerprint< einiger Iodverbindungen (Methyl-
iodid, Diiodmethan, 1- und 2-Propyliodid) fiir ver-
schiedene polare Makroalgen anhand der analysier-
ten Produktionsraten aufzeigen flZ2. Die Funktion
dieser Verbindungen fiir die Algen ist noch nicht
geklirt, jedoch nimmt man an, daf} sie méglicher-
weise wegen ihrer Toxizitit gegen Frefifeinde ge-
richtet sind oder antimikrobielle Wirkung haben.

Der mdogliche Beitrag dieser natiirlichen Spurengase
auf den Treibhauseffekt unserer Erde ist bisher in
den meisten Uberlegungen unberiicksichtigt ge-
blieben, obwohl sie vom Absorptionsvermégen der
entsprechenden Strahlung her ein Vielfaches des
Treibhauspotentials von Kohlendioxid besitzen.
Durch die in den Weltmeeren meist noch nicht zu
stark beeinfluflte Bioaktivitit haben diese Verbin-
dungen in der Atmosphire aber bisher noch keine
kritische Konzentration erreicht. Dies kann sich
allerdings schnell andern, wenn die Bioaktivitit der
Meere durch anthropogene Einflisse stark zuneh-
men sollte (siche zum Beispiel Algenteppiche vor
einigen Jahren im Mittelmeer).

Weitere spurenstoffanalytische Aktivititen
Die bisher etwas niher beschriebenen Untersu-
chungen und Ergebnisse reprisentieren nur exem-
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Spitze des griinen Eishergs
im Gegenlicht

Einer der seltenen
griinen Eisberge in der Antarktis

plarisch einige Moglichkeiten, wie durch analytische
Bestimmungen unsere Kenntnisse, u.a. iiber die
allgegenwirtige Konzentration und die natiirlichen
Kreisldufe von Elementen im Reinraumkomparti-
ment der Antarktis sowie iiber die globale Ausbrei-
tung von Spurenstoffen, erweitert werden konnen.
Die Palette der diesbeziiglichen Aktivititen ist aber
wesentlich grofler.

So werden beispielsweise an der deutschen
Antarkdsstation von anderen Gruppen regelmifig
radioaktive Isotope in der Luft gemessen. Dabei
dient die Besimmung des Kryptonisotopes 85Kr,
welches von kerntechnischen Anlagen hauptsich-
lich auf der nordlichen Halbkugel emittiert wird,
zur Beobachtung des interhemisphirischen Aus-
tausches von Luftmassen. Ein natiirliches radioakt-
ves Blei-Isotop (219Pb), welches das Folgeprodukt
des aus geologischen Formationen relativ leicht ent-
weichenden Radons ist, kann zur Ermittlung des
Zustroms kontinentaler Luftmassen auf die Antark-
tis benutzt werden, wihrend die Messung eines
Berylliumisotopes (“Be) zur Beurteilung strato-
sphirischer Einfliisse geeignet ist. Die Besimmung
des radioaktiven Kohlenstoffisotopes #C im Koh-
lendioxid der antarktischen Luft dient dazu, den
Einfluf} der Verbrennung fossiler Energietrager auf
den Kohlendioxidhaushalt der Siidhemisphire zu
ermitteln. Diese Moglichkeit beruht darauf, daf}
fossiler Kohlenstoff - im Gegensatz zu demjenigen
im >natiirlichen< Kohlendioxid der Luft - praktsch
kein radioaktives 1 C enthilt.

Der Kohlendioxid- und Methangehalt der Luft
ist nach den heutigen Kenntnissen im wesentlichen
fir den >Treibhauseffekt< auf unserem Planeten
verantwortlich. Sehr genaue Messungen dieser
Gase in unserer Atmosphire liegen erst seit wenigen
Jahren vor. Fiir eine genaue Beurteilung dieses Treib-
hauseffektes ist es aber u.a. wichtg, den Gehalt
dieser Gase in der Erdatmosphire auch vor einigen
hundert Jahren zu kennen. Wieder kann man sich
hier die archivierende Wirkung des Eispanzers der

Antarktis zunutze machen, da dieses Fis Luft-
blaschen aus den entsprechenden Zeiten einge-
schlossen enthilt. Die Analyse solcher Luftblischen
in Eisbohrkernen hat z.B. ergeben, daf} vom Jahre
1750 bis heute der Kohlendioxidgehalt der Atmo-
sphire von etwa 280 ppm (280 Volumenanteile
Kohlendioxid pro 1 Million Volumenanteilen Luft;
ppm=part per million) auf etwa 330 ppm, derjenige
des Methans von etwa 0,8 ppm auf 1,4 ppm ge-
stiegen ist.

Wie dsthetisch die untersuchten Objekte selbst
in dieser unwirtlichen Gegend sein konnen, soll
anhand eines der sehr seltenen griinen Eisberge
gezeigt werden flf] und fIf}, von denen selbst
alte Antarkuskenner kaum jemals ein Exemplar zu
Gesicht bekommen haben, wihrend mir als
»Newcomer« in dieser Region dieses Gliick 1985
beschieden war. Wegen ihrer Ungewdohnlichkeit ist

~ inzwischen in vielen populdrwissenschaftlichen
Zeitschriften (z.B. National Geographic) veroffent-
licht worden, und es haben auch grofle Anstrengun-
gen stattgefunden, die griine Farbe zu erkldren. Eine
von uns damals genommene Probe dieses Eisberges
ist namlich vollkommen durchsichtig und glasklar.
Man fiihrt deshalb momentan die griine Farbe auf
einen optischen Effekt zuriick, der durch Licht-
brechung von den sehr feinen in diesem Eisberg ein-
geschlossenen Sedimentpartikeln erzeugt wird. Die
Sedimentpartikel sind dadurch in den Eisberg
gelangt, dafl dieser vor langer Zeit als Bestandteil
des auf dem Meer aufschwimmenden Schelfeises
marines Wasser, welches in der Nihe des Meer-
untergrundes auch Sedimentpartikel enthilt, von
unten her angefroren hat. Nach dem Abbruch
dieses >Eisteiles< von der Schelfeiskante mufl dieser
Eisberg umgekippt sein, wobei nun die griin er-
scheinende Seite obenauf schwimmt.

Zu Autor und Thema P> Seite 91







22

Peter
Schauer

Antike Randkulturen

Der EintluB mittelmeerischer Luxuswelten
verandert hauerlich-prahistorische Lebensformen

_ Wege der Zivilisation _

Orientalisierende Alabaster-

fiqur aus Grabhiigel 20

der zur Iherer-Ansiedlung Titugi

gehidrigen Nekropole nahe Galera,
Provinz Granada, Spanien

Die Irrfahrten des Odysseus im Mittelmeer fafite
die Antike als schwere Priifung des Helden, aber
auch als wagemutigen Vorstof} ins Unbekannte
auf. Die Verse Homers (spites 8. und 7 Jahr-
hundert v.Chr.) spiegeln die Begegnung der
Griechen mit den >Barbaren< am Rande der
Mittelmeerwelt wider. Was derartige Kontakte
zwischen Hochkultur und Randzone bewirkten
und in welchem Mafle sie Verinderungen her-
beifiithrten, versucht die Prihistorische Archio-
logie durch Ausgrabungen und vergleichende
Forschungen zu ergriinden.

Sichtbar wird dabei, daf} die Luxusgiiter stid-
tischer Lebensformen des Vorderen Orients und
der Agiis zusammen mit den dahinterstehenden
Wertvorstellungen Begehrlichkeit in den >barba-
rischen< Regionen weckten, die sich in Handels-
kontakten, aber auch in Raubziigen entlud.

Als Folge der hiufig gewaltsamen Begegnung
mit Hochkulturen verinderte sich die >barba-
rische< Gesittung, ein Vorgang, der sich am
archiologischen Fundgut von drei exemplarisch
ausgewihlten Regionen - Forschungsfeldern des
Verfassers - ablesen liafit.

Westliches Mittelmeer

Erste Erkundungsfahrten in die westliche Mittel-
meerwelt scheinen vom Orient aus bereits wahrend
des spaten 3. Jahrtausends v.Chr. unternommen
worden zu sein. Im Formengut der kupfer- und
frithbronzezeitlichen Iberischen Halbinsel lassen
sich vom Archiologen die Spuren dieser Fahrten
nachweisen.

Seitdem das mykenische Griechenland um die
Mitte des 2. Jahrtausends — wohl auf der Suche nach
Rohstoffquellen, besonders fiir Kupfer und Edel-
metalle - in den zentralen Mittelmeerraum ausgriff,
gelangten >Luxusgiiter< in die dorfliche Welt pri-
historischer Siedelverbinde vor allem siidlich der
Alpen. So konnte mykenische Keramik mittlerweile
bis nach Oberitalien nachgewiesen werden, wobei
einstweilen unklar bleibt, ob es sich dabei um
Erzeugnisse keramischer Werkstitten Griechen-
lands selbst oder um Nachahmungen italischer
Topfereien handelt.

Den Spuren jener frithen Vorstofie in die west-
liche Mittelmeerwelt folgten griechische Kolonisten,
die sich um die Mitte des 8. Jahrhunderts v. Chr.
in Kyme (Cumae) unweit des heutigen Neapel und
in Pithekussai auf Ischia niederlieffen. Wohl schon

frither waren phonizische Expeditionen, ausge-
riistet von ihren Mutterstidten an der vorderorien-
talischen Kiiste, in das westliche Mittelmeer einge-
drungen und hatten sich an den Kiisten Nordafrikas
(Karthago, Utica, Lixus) und Stid- (z. B. Toscanos
und Trayamar unweit Malaga) sowie Stdwest-
Spaniens (Gades, heute Cadiz) festgesetzt.

Die Macht Assyriens griff wihrend des 9. und
8. Jahrhunderts in den syrisch-paldstinensischen
Raum aus und begriindete dort unter den Konigen
Assurnasir-pal, Salmanassar III. (der den Euphrat
auf Kriegsziigen 21mal iberschritt), Adadnirari,
Salmanassar IV. und Assurnirari die Vorherrschaft.
Waren die phonizischen Stidte auch im 10. und 9.
Jahrhundert, wie die Inschriften der Konige von
Byblos (Abiba’al und Eliba’al) auf Pharaonen-
Statuen zeigen, noch mit Agypten verbunden, so
wurde diese Beziehung von Assurnasir-pal I1. wirk-
sam unterbunden. Unter Sargon II. (722-705) wird
um 707 Zypern erobert, und unter einem seiner
Nachfolger, dem Konig Asarhaddon (681-669),
biiflen die entmachteten Phonikerstidte ihre selb-
standigen Handelsverbindungen weitgehend ein.
Thre Niederlassungen und Handelsplitze wurden
unter die Oberhoheit des Assyrer-Konigs gestellt.

In der fiir die Frage westphonizischer Ansiedlun-
gen im westlichen Mittelmeer wichtigen Inschrift
tiber das Land »Tarsisi« berichtet Konig Asarhad-
don u.a. iiber die Unterwerfung von Sidon, Tyrus
und Agypten: »Alle Konige, die mitten im Meer
wohnen, vom Lande Jadanana [und] vom Lande
Jaman bis zum Lande Tarsisi, unterwarfen sich
meinen Fiiflen. Schweren Tribut nabm ich in
Empfang.« Die altphilologische Forschung hat
ermittelt, daf} die zhnlich klingende Bezeichnung
»Tarschisch« vornehmlich fir Ortsbestimmungen
im Umkreis des Roten Meeres galt. Tarschisch-
Schiffe bringen nach dem Alten Testament
(1. Konige 9,26; 10,22) den Konigen Hiram von
Tyrus und Salomo kostbare Luxusgiter aller Art,
Edelmetalle, Elfenbein und exotische Tiere. Nach
der Jonas-Legende (AT, Jona 1,3) konnte die
Bezeichnung »Tarschisch« auch fiir Ziele im Mittel-
meer verwandt worden sein. Bis heute aber ist nicht
mit Sicherheit erwiesen, dafl die Bezeichnungen
»Tartessos« die der >Vater der Geschichtsschrei-
bung:, der kleinasiatische Grieche Herodot von
Halikarnassos (Historien I,163; IV,152, im 5. Jh.
v.Chr.) fir Gebiete der Iberischen Halbinsel ver-
wendet, und die dhnlich klingenden geographischen
Angaben »Tarschisch« bzw. »Tarsisi« einst dem
gleichen Gebiet galten.



Fiir eine derartige Gleichsetzung sprechen aller-
dings die an der Stidkiiste der Iberischen Halbinsel
archiologisch nachgewiesenen phonizischen Han-
delsniederlassungen sowie Funde von phénizischen
Beinkimmen, Bronzekannen und Bronzeschalen,
die Aliseda-Glaskanne mit eingeschliffenen agyp-
tisierenden  Konigskartuschen und  Thymiateria
(Rauchergefifle) sowie die Grabausstattungen der
Nekropolen von Trayamar und von La Joya,
Huelva an der siidwestspanischen Atlantikkiiste f!.
Selbst das Bruchstiick eines assyrisierenden Spitz-
helmes ¥ liegt als Gewisserfund aus der Ria de
Huelva, Provinz Huelva, vor, einem Platz, an dem
auch einheimische Bronzen des 8. Jahrhunderts
v. Chr. wohl als Wethegaben versenkt wurden.

Die Schwiche des Assyrer-Reiches, dessen Vor-
machtstellung im vorderorientalisch-ostigiischen
Bereich als bestimmender Faktor fiir die Ausbrei-
tung des orientalisierenden Stiles im gesamten
Mittelmeerraum gelten darf, beglinstigte griechische
Vorstofle in das westliche Mittelmeer. Um die
Mitte des 7 Jahrhunderts v. Chr. erkundeten Samier
und Phokder die orientalisierte Westmittelmeer-
welt, die von nordafrikanisch-phonizischen Pflanz-
stadten, an erster Stelle Karthago, beherrscht wur-
den. »Die Bewohner dieser Stadt Phokaia sind die
ersten Hellenen gewesen, die weite Seefabrten
unternabmen. Sie entdeckten das Adriatische Meer,
Tyrsenien, Iberien und Tartessos« (Herodot, Histo-
rien I, 163). Eine der sorgfiltig geplanten Handels-
und Entdeckungsfahrten, die des Samiers Kolaios
nach Tartessos, ist uns durch Herodot (Historien
1V, 152) iiberliefert. Die unschuldsvoll geschilderte,
angeblich durch widrige Ostwinde und das Geleit
der Gotter herbeigefithrte Entdeckung der Iberi-
schen Halbinsel und ihrer Bodenschitze fiir den
griechischen Fernhandel stellt sich in Wirklichkeit
als gezieltes Expeditionsunternehmen dar, an des-
sen Gelingen auch der von der Insel Kreta stam-
mende erfahrene Seemann und Kundschafter
Korobios seinen Anteil hatte. Er lebte auf der Insel
Platea vor der libyschen Kiiste und wurde dort an
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Bord des samischen Schiffes genommen. Die
Tartessos-Reise verlief fiir die wagemutigen Seeleute
um die Mitte des 7 Jahrhunderts v. Chr. gliicklich
und {iiberaus gewinnbringend. Von dem zehnten
Teil des Erloses dieser Handelsfahrt stifteten der
Schiffsherr Kolaios und seine Mannschaft dem
Tempel der Hera auf Samos einen michtgen
bronzenen Greifenkopfkessel, der auf einem Gestell
in Form von »drei Kolossen aus Erz, die auf den
Knien liegen«, (Herodot, Historien IV, 152), safi.

Siidwestarabien

Fremdeinfliissen aus den dgyptisch geprigten vor-
derorientalischen Kiistenlindern zwischen Sinai-
Halbinsel und dem Fluff Orontes verdankt der
siidwestarabische Raum zur Zeit der Herrscher
tiber das Konigreich von Saba wiahrend des letzten

gSchloBberg (Kallmiinz)
¥ Bogenberg

MITTELMEER
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B DasSpitzhelmbruchstiick
aus der Ria de Huelva, Spanien
(oben)

Rekonstruktionsvorschlag

fiir den assyrisierenden Spitzhelm
aus der Ria de Huelva,

Provinz Huelva, Spanien,

anhand des Helmes von Palaepaphos,
Iypern (links)

Ost-West-Kontakte
der Mittelmeerwelt zwischen dem
12. und 8. Jahrhundert v. Chr.
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E] Bronzestatue des Ma'adkarib
aus dem Almagah-Tempel

von Marib, Nordjemen

(Hhe: 93 cm)

Jahrtausends v.Chr. einen Gutteil seiner Kultur-
hohe. Jenes Randgebiet der Hochkulturen an
Euphrat und Tigris sowie der agyptisierenden
ostmittelmeerischen Kiistenzonen, seit Carsten

Niebuhrs Expedition von 1763 archiologisches
Forschungsfeld, lag einerseits im Schnittpunkt alt-
weltlicher Seewege zwischen Indischem Ozean,
Arabischem und Rotem Meer sowie Persischem
Golf. Andererseits kreuzten sich hier die Karawa-
nenrouten zwischen dem Golf von Oman, dem
Zweistromland, den Ostmittelmeer-Lindern und
Agypten bis zum Sudan. Die Kopfstationen des
Karawanenhandels vor allem mit Wethrauch
(»Wethrauch-Strafle«) und Gewiirzen aus Stidwest-
arabien lagen an der vorderorientalischen Kiiste in
den phonizischen Stidten. Von dort gelangten
Giiter und Gedanken zuriick in den sabiischen
Machtbereich am Rande des arabisch-indischen
Ozeans.

Aber auch das assyrisch geprigte Zweistromland
warf seinen Schatten auf jenes von Stammesherr-
schern gelenkte Sabder-Reich im heutigen Jemen.
Historische Daten tiber diese Gegenden der alt-
arabischen Welt sind vor dem Jahre 24 v.Chr., in
dem der romische Prifekt Agyptens, Aelius Gallus,
einen erfolglosen Kriegszug gegen Siidarabien
beendete, wie der antike Autor Strabo in seiner
»Geographie« (16.4.22ff.) berichtet, unsicher und
indirekt erschlossen. Chronologische Fixpunkte in
Gestalt neuassyrischer Annalen (gegen 715 v. Chr.
wird ein Iti-amara aus dem Lande Sa-ba-ai und
gegen 685 v.Chr. ein Karibi-ilu erwihnt, die mit
den Herrschern Yatta-amar und Karib-il sabiischer
Inschriften gleichgesetzt werden) oder von typolo-
gisch ermittelten paliographischen Abfolgen, wie
sie Hermann von Wissmann und Walter W. Miiller
vorgelegt haben, vermdgen die chronologische
Basis nicht zu verbessern.

An einer erst kiirzlich restaurierten Bronzestatue
eines sabdischen Wiirdentrigers aus dem Almaqah-
oder lumquh (Mondgott)-Tempel der alten Sabier-
Hauptstadt Marib (Nordjemen) werden jene
Fremdeinfliisse sichtbar, die zur Kulturhthe Siid-
arabiens beitrugen. Das Bildwerk trigt eine Inschrift
(auf der Brust des Dargestellten), die den Namen
des schreitend wiedergegebenen Mannes nennt:
Ma’adkarib E]. Uberliefert ist auch der Stifter der 93
cm hohen, iiber einem vormodellierten Tonkern im
Wachsausschmelzverfahren archaisch gegossenen
Bronzestatue, ein gewisser Amanas, der als Vater
der Sohne Hamath, Ma’adkarib, Ansath und Lach-
aiath dem Mondgott Almaqah vier Kriegerbild-
werke aus Bronze gewidmet hat.

Ma’adkaribs Kleidung besteht aus einem Wickel-
rock und einem auf dem Riicken aufgelegten
Lowinnenfell, dessen Tatzen vor Brust und Ober-
schenkeln anliegen. In wiirdevollem Schreiten
stiitzte er sich einst mit der Rechten auf einen indes
verschollenen Bronzestab und weist dem Betrachter
mit geschlossener linker Faust sein Siegel in Form
eines Kifers, des dgyptischen Skarabius. Pilzkopf-
Frisur oder Haubenperiicke und ein breiter Lock-
chen-Kinnbart rahmen ein maskenhaft starres
Gesicht mit weitgedffneten Augen, markanter Nase
und lichelndem schmal-schlitzformigen Mund ein.

Das sabiische Bildwerk ahmt in der Korper-
haltung Resef-Kultfiguren nach, die als Zeugnisse
vorderorientalisch-igyptisierender Kleinkunst wei-
te Verbreitung, u.a. bis Samos und bis zur
Iberischen Halbinsel fanden. Es wird vermutet, dafl



frithe Seefahrer Regef als Schutzgottheit verehrten
und seine Bildnisse auf ithren Fahrten mit sich
fithrten. Selbst aus Schernen in Ostpreufen ist uns
eine derartige kleine Figur iberliefert.

Aus dem Agyptischen stammt auch ohne
Zweifel die Sitte, ein Fell (meist Leopard oder
Panther) bei kultischen Handlungen und in priester-
licher Funktion umzuhingen. Die Pantherkatze
verkorperte im Pharaonenreich z.B. die Schutz-
macht fiir das Leben des Konigs; sie vereinigte seine
Glieder und bereitete seine Wiedergeburt vor.

Vom Stlistischen findet die Darstellung des
knochenlosen Léwinnenkopf-Felles im Nacken 7
des schreitenden Ma’adkarib gute Parallelen in der
hohen assyrischen Hofkunst zur Zeit des Konigs
Assurbanipal (661-631). Auch die stark ausgeprig-
ten oberen Wadenmuskel- und Sehnenangaben
unseres Bronzebildwerkes beobachten wir an Dar-
stellungen von Menschen und Dimonen, die auf
den Wandreliefs hochster kiinstlerischer Qualitit
der assyrischen Paliste (z.B. in Khorsabad/Irak,
zur Zeit Sargons I1. [721-705]) wiedergegeben sind.
Lockchen-Frisur und Lockchen-Kinnbart wird in
assyrischen Reliefbildern zur Kennzeichnung von
Fremden aus Juda und der Region um Kargami$
herangezogen, ist aber auch von Bildwerken der
Insel Cypern bekannt.

Assyrische Edle, aber auch phdonizische Kauf-
leute in assyrischer Tracht tragen Schmuckringe in
der linken Armbeuge (z.B. auf Wandbildern im
Nordwestpalast von Nimrud/Irak aus der Zeit des
Assurnasir-pal II. [884-858]). Ahnlich ist auch
Ma’adkaribs Arm geschmiickt.

~ Auf einheimisch sabiische Vorbilder deuten die
Gesichtsziige der Statue, aber auch der im Giirtel
steckende Dolch hin .

Griechische Schriftsteller, namentlich Agathar-
chides von Knidos (um 200 v.Chr), erwihnen
neben dem sagenhaften Reichtum der Arabia felix
eigens die »bewundernswerten Werke der Toreutik,
die Kunst der Metallbildnerei« Sabas, zu deren
frithen Belegen zwischen dem 9. und 7 Jahrhun-
dert die Bronzestatue des Ma’adkarib aus dem
»Awwam« des Mondgottes Almaqah unweit der
Sabier-Hauptstadt Marib im Nordjemen zahlt.

Jene Kultstitte fand einst Platz in einem imponie-
renden, mit Bildwerken reich ausgestatteten Bau-
werk E: Aus riesigen, vierkantigen monolithischen
Steinblocken war der tiberdachte Tempeleingang
errichtet. An diesen Eingangsbereich schlof§ sich der
12 x18 m grofe Innenhof an, der tiber turmartige
Mauerflanken mit einem ovalen Mauerring von
etwa 350 m Umfang bei ca. 9,50 m Mauerhche ver-
bunden war. In dem mauerumschlossenen Areal von
ca. 100x 80 m sieht ein Teil der Forschung ein Was-
serreservoir, das iiber eine Art Fontine oder einen
breiten, fallenden Strahl die vorgelagerte Halle als
Wassertempel wohl ganzjihrig versorgte. In einem
in der Hofmitte aufgestellten trogartigen Becken
flofl das lebenspendende Naf} zusammen. Den
gesamten Tempel kann man sich nicht prichtig
genug vorstellen: 36 aus jeweils einem Block heraus-
gearbeitete rechteckige Pfeiler stiitzten im Tempel-
hof das Peristyl-Dach, 64 in Stein geschnittene und
mit nachgeahmtem Gitterwerk versehene Schein-
fenster wurden bei Ausgrabungen festgestellt.

Das Ende der Almaqah-Verehrung im Tempel
von Marib geben Inschriftensteine an, die als Wei-
hungen des 3. und 4. Jahrhunderts n. Chr. (?) in den
eigentlichen Tempelhof gelangten. Danach diirfen
wir annehmen, dafl das Bauwerk bereits vor der
Ausbreitung des Islam im Jemen (seit 628 n.Chr.)
endgiiltig zerstort wurde.

Altitalien und die Zone nordwarts der Alpen

Die siidspanische Costa del Sol, vor allem die
Gegend um Malaga, stand nach den Forschungs-
resultaten der Archiologen Hans Georg Niemeyer
und Hermanfrid Schubart wihrend der 2. Hilfte
des 8. und des 7 Jahrhunderts unter orientalisier-
endem Einfluf}, der wohl durch phénizische See-
fahrt und damit verbundene Handelsniederlassun-
gen vermittelt wurde. Auch das eisenerzreiche
Latium in Mittelitalien scheint den das Tyrrhenische
Meer befahrenden Phonikerschiffen ein lohnendes
Ziel geboten zu haben. Denn wihrend der 2. Hilfte
des 8. und des 7 Jahrhunderts ibernehmen die dort
prahistorisch lebenden Siedelverbinde der soge-
nannten Villanova-Zeit Luxusgiiter orientalischer
Herkunft. Gleichzeitig finden frithstadtische Struk-
turen Eingang in die bis dahin ibliche dorfliche
Lebensweise. Latium tritt nun unter das helle Licht
etruskischer Frithgeschichte. Der orientalisierende
Einfluf}, dem die Villanova-Oberschicht erlag,
kann vor allem anhand reicher Grabbeigaben aus
den Felskammer-Nekropolen Mittelitaliens archio-
logisch dokumentiert werden.

Detail der Bronzestatue:
Kopfteil des Lowinnenfelles
im Nacken der Ma'adkarib-Statue

((5)]

B Rekonstruktionsansicht
des Almagah-Tempels von Marib,

25



[3 Ansicht des hallstattzeitlichen
Herrensitzes Heuneburg

bei Hundersingen/Donau,
Baden-Wiirttemberg,

von der Donauseite aus

(6./5. ahrhundert)

Randbruchstiick

eines schwarzfigurigen
attischen Kraters (Mischgefd8)
von der Heuneburg

(um 500 v. Chr.)
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Wie u.a. Wolfgang Kimmig schliissig nachwies,
blieb der Kulturwandel in Mittelitalien fiir die Zone
nordwirts der Alpen nicht ohne Wirkung. Vor
allem iber die padanische Ebene Oberitaliens
gelangten Exportgiiter seit der frithen Eisenzeit,
dem 8. und 7 Jahrhundert v. Chr., iiber die mittleren
und westlichen Alpenpisse nach Suddeutschland,
in die Schweiz und nach Ostfrankreich. Es scheinen
sogar Nachahmungen von tonernen italischen
Hausurnen selbst in Mitteldeutschland und sogar in
Schonen, Stidschweden, verfertigt worden zu sein.
Auch mag ein in Hassle, Provinz Nirke, nahe
der siidschwedischen Stadt Orebro, als Teil eines
Depotfundes des 7. Jahrhunderts v. Chr. geborgener
Bronzekessel, den wohl ehemals aufgenietete,
gegossene Greifenkdpfe zierten, aus Mittelitalien
oder aus groflgriechischen Werkstitten am Golf von
Tarent stammen.

Im Zeitalter der griechischen und etruskischen
Kolonisationsbewegungen im westlichen Mittel-
meerraum seit der Mitte des 7 Jahrhunderts v. Chr.
gelangten auch kostbare Bronzegegenstinde in die
Griber Vornehmer der Zone nordwirts der Alpen.
Zwei Zugangsrouten zum nordwestlichen Vor-
alpenraum wurden nach Kimmig dabei genutzt.

Die iltere begann in der padanischen Ebene
Oberitaliens zwischen Westalpen und Po-Miindung
und bezog sowohl die mittleren als auch die west-
lichen Alpenpisse ein. Die jiingere Route ging
vom Golfe du Lion (dem Lowengolf), zwischen
Pyrendenfufl und Provence aus und folgte dem
Rhoéne-Sadne-Doubs-Flufisystem iiber die Burgun-
dische Pforte zu Rhein, Main und Neckar.
Stapel- und Umschlagplatz fiir die nordwirts
weitergegebenen Luxusgiiter war zweifellos das von
phokiischen Griechen auf ilterem phénizischem
Handelsplatz um 600 v. Chr. gegriindete Massalia
(Marseille), um das sich weitere griechische Handels-
plitze an der Lowengolfkiiste bildeten: Nikaia
(Nizza), Antipolis (Antibes), Olbia und Tauroen-
tion unweit Massalia, Agathe (Agde) und schliefSlich
Emporion (Ampurias) bereits an der Kiiste der Ibe-
rischen Halbinsel, jenseits der Pyrenden, gelegen.
In der zweiten Halfte des 7 Jahrhunderts v. Chr.
tauchte zumeist ostgriechische Keramik am Lowen-
golf auf, gleichzeitig mit oder gefolgt von reichlich
etruskischem Bucchero, einer schwarzen Glanzton-
ware. Dieses tonerne Trinkgeschirr erfreute sich
rasch grofier Beliebtheit (wohl in Zusammenhang
mit etruskischen Weinlieferungen) und tiberfliigelte
die Topferwaren griechischer Werkstitten. Erst um
die Mitte des 6. Jahrhunderts diinnte die Zufuhr
etruskischen Buccheros zum Lowengolf aus, ver-
mutlich dufleres Zeichen fiir die Abschwichung
etruskischen Einflusses auf Massalia. Ob damit die
Auseinandersetzung zwischen Griechen und Etrus-
kern in Zusammenhang gebracht werden kann, die
thren Hohepunkt in der fiir die Griechen in einer
Niederlage endenden Seeschlacht vor dem korsi-
schen Alalia um 540 v. Chr. fand, muf offenbleiben.
Jedenfalls scheint sich damals schon die Hinwen-
dung Massalias zu Siedelverbinden im Rhone-
Stromgebiet ergeben zu haben, da wohl als Folge
der verlorenen Seeschlacht der Seeweg zu den
unteritalischen Kolonistenstidten der Magna Grae-
cia unterbrochen war.

Das Stiadtewesen des tyrrhenischen Etrurien
scheint irgendwann im 6. Jahrhundert v. Chr. auf
den dorflich geprigten Raum nérdlich des Apennin
zwischen Bologna, Po-Miindung und Wiestalpen
tibertragen worden zu sein. Der damit zusammen-
hingende kulturelle Formierungsprozefl wirkte
nach Ausweis der archiologischen Zeugnisse bis in
die Alpentiler. Dort entstand auf Bronzeeimern
(Situlen) ein eigener Blechtreibstil mit Darstellun-
gen gehobener biuerlicher Feste dorflicher Gemein-
schaften. Orientalisierende und etruskische Versatz-
stiicke flossen in die Bildiberlieferung dieses
eigenwilligen >hallstittischen< Zierstiles ein und
verbinden somit Hochkulturtradition mit barba-
risch-prallem Lebensgefiihl. Der nordalpine soge-
nannte >Hallstattraum« der Fritheisenzeit (seit der
2. Hilfte des 8. Jahrhunderts v.Chr.) mit einem
West- und Ostkreis war nicht nur dadurch mit
Oberitalien verbunden. Alpenpisse fithrten minde-
stens seit der Bronzezeit, vor allem in deren jiinge-
rem Abschnitt (9./8. Jahrhundert), zu den Zonen
nordlich und stidlich der zentralen Gebirgskette.

Die Siedlungen der jingeren Bronzezeit, nach
der herrschenden Bestattungsart auch Urnenfelder-
zeit (14./13. bis 9./8. Jahrhundert) genannt, richteten



sich z.B. an den Rindern alpiner Seen in Aufbau
und Struktur offensichtlich nach einem geordneten,
planvollen Siedelmuster, wie es sich hnlich in
Mittelitaliens praurbaner Eisenzeit herausgebildet
hat. Daneben existierten Bergbefestigungen ginz-
lich verschiedenartiger Funktion, die teilweise als
>Burgen< (z.B. Heunischenburg, Stadt Kronach,
Oberfranken) oder als grofle befestigte Plitze
dienten (zwischen 20 und 60 Hektar Fliche, z.B.
Schlofiberg bei Kallmiinz in der Oberpfalz und
Bogenberg in Niederbayern).

Um die Mitte des 8. Jahrhunderts v.Chr.
formierte sich nordwirts der Alpen - wie sich an
gleichartig ausgestatteten Gribern (Brand- und
Korperbestattungen) unter stattlichen Hiigeln ab-
lesen liflt - eine Kriegerschicht, die bereits gele-
gentlich Luxusgiiter aus Altitalien bezog. Aus
diesen Wurzeln erwuchs dann seit dem 6. Jahr-
hundert v. Chr. ein biuerliches Herrentum, dessen
lokale Macht sich in Ostfrankreich und in Stid-
deutschland nicht nur durch den Besitz von medi-
terranen Luxusgiitern dokumentiert, sondern auch
in Gestalt von monumentalen Grabhiigeln mit
holzernen Totenkammern und Herrensitzen, die
mit mittelmeerischen Baueigenheiten ausgestattet
waren (z.B. Lehmziegelmauer der Heuneburg bei
Hundersingen an der oberen Donau, Baden-Wiirt-
temberg (7). Griechisches und etruskisches Bronze-
geschirr, deren einheimische Nachahmungen, grie-
chische schwarz- und rotfigurige Keramik ] sowie
(seltener) Mobelappliquen aus Bein zihlen nun
bis zur Mitte des 5. Jahrhunderts v. Chr. in Sid-
deutschland zur Kennzeichnung gehobenen bauer-
lichen Ranges.

Die Abliufe dieser mediterran-mitteleuropi-
ischen Formierungsvorginge wihrend der frithen
Eisenzeit des 8. und 7 Jahrhunderts liegen einst-
weilen noch im dunkeln. Hier setzen gezielte
Forschungsunternehmen an, zu denen der Regens-
burger Lehrstuhl fiir Vor- und Frithgeschichte mit
drei thematisch aufeinander abgestimmten, von
der Deutschen Forschungsgemeinschaft geforder-

ten internationalen wissenschaftlichen Kolloquien
beitrdgt: 1992: »Archiologische Untersuchungen
zum Ubergang von der Bronze- zur Eisenzeit
zwischen Nordsee und Jenissei«; 1993: »Archio-
logische Forschungen zum Kultgeschehen in der
jiingeren Bronzezeit und frithen Eisenzeit Alteuro-
pas«; 1994: »Archiologische Untersuchungen zu
den Beziehungen zwischen Altitalien und der Zone
nordwirts der Alpen wihrend der frithen Eisenzeit
Alteuropas«.

Daneben sind von Regensburg aus langfristige,
sondierende Untersuchungen angelaufen, die durch
Ausgrabungen, Fundstellenkataster und Erfor-
schung der archiologischen Landschaft insbeson-
dere die Fragen der Hohenbefestigungen kliren
helfen sollen, von denen sich im weiteren Umland
der Stadt zwei herausragende Beispiele erhalten
haben (Schlof8berg oberhalb Kallmiinz, Oberpfalz;
Bogenberg, Gemeinde Bogen, Niederbayern f).
Sie gelten als >Zentralorte« von bronze- und friih-
eisenzeitlichen (erstes Drittel des 1. Jahrtausends
v.Chr.) Siedelverbinden im Umland der Hohen
und werden mit stadtartigen Anlagen des Mittel-
meergebietes in Zusammenhang gebracht. Ob der-
artige Vergleiche im Falle des Bogen- und Schlof3-
berges zutreffen, soll, geférdert von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft, durch Gelindeprospek-
tion u.a. mit Hilfe von naturwissenschaftlichen
Untersuchungsmethoden wie Phosphatanalyse und
geomagnetischen Messungen sowie durch Ausgra-
bungen geklirt werden. Die neuen Untersuchungen
zur Siedlungsgeschichte sind als Fortsetzung und
Erweiterung jener Forschungen zu Fragen der
Bewaffnung und des Kultgeschehens in der bronze-
und fritheisenzeitichen >Alten Welt« gedacht, die
der Verfasser anfinglich gemeinsam mit Kollegen an
der Universitit Frankfurt am Main und danach
lange Jahre am Roémisch-Germanischen Zentral-
museum, Forschungsinstitut fiir Vor- und Friih-
geschichte zu Mainz, durchgeftihrt hat.

Zu Autor und Thema P> Seite 92

B Teilansicht der jungbronzezeit-
lichen Hahenbefestigung
Bogenberg bei Bogen, Niederhayern
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Leo
Pollmann

Kreolen und Immigranten

Bilder gespaltener kuttureller Identitit -
erhellt an Beispielen aus der Literaturgeschichte

Das geistige Vaterland eines Lateinamerikaners
ist hiufig Frankreich, ja Paris. Zentraler Grund
hierfiir ist eine problematische kulturelle Identi-
tit. Daf} man sich dessen bewufit geworden ist,
hingt eng mit der Rezeption des Naturalismus
zusammen, die in Spanischamerika in ganz spe-
zifischer Weise erfolgte.

Spanischamerikanische Literatur und Gesell-
schaft findet und erlebt man, natiirlich, primir in
Stid- und Mittelamerika, aber auch, beispielsweise,
in Paris. Dort lassen sich viele Spanischamerikaner
voriibergehend oder fiir immer nieder. Dort arbei-
ten in gelehrten Gesellschaften Professoren und
Professorinnen und auch Autoren und Kiinstler
jener Linder forschend und schaffend zusammen.
Und ganz selbstverstindlich ist dann die Verkehrs-
sprache Spanisch. Diese imposante Prisenz Spa-
nischamerikas in Paris hat Tradition und tiefere
Bedeutung. Sie ist Anzeichen fiir eine kulturelle und
soziale Problematik, deren Wurzeln in der Rezep-
ton des franzdsischen Naturalismus erkennbar
werden; sie ist nach wie vor aktuell.

Lola-Rezeption in Spanischamerika

Der Naturalismus, wie er von Emile Zola (1840-
1902) mafigeblich ausgeprigt wurde, meint eine
Literatur nach dem Vorbild der Naturwissenschaf-
ten, im besonderen der experimentellen Medizin.
Der Autor begreift und konzipiert sein Werk als
ein Experiment zu den determinierenden Faktoren
von Vererbung, Milieu und Zeit. Naturalismus
beinhaltet, so verstanden, auch die bevorzugte
Darstellung von Verhiltnissen in proletarischen
Schichten. Beides hat dazu gefiihrt, dafl diese
urspriingliche Ausprigung des Naturalismus in
der spanischsprachigen Welt nur zégernd und mit
Vorbehalten rezipiert worden ist. Das gilt fiir
Spanien wie fiir Spanischamerika.

In Spanien steht Emilia Pardo Bazan (1851-1921)
mit threr Abhandlung La cuestion palpitante
(Die dringende Frage; 1883) reprisentativ fiir eine
Mischung von Bejahung Zolas aus literaristheti-
schen und Ablehnung aus moralischen Griinden.
Bei ihr wird der ewige spanische Realismus, der
Kampf zwischen Gut und Bése, das Erbe von Don
Quijote und Schelmenroman, gegen einen gottlosen
Determinismus ausgespielt; sie raumt lediglich ein,
dafl der Natralismus die Moglichkeiten der
Beschreibung und Analyse im Roman erheblich
vorangetrieben habe.

In Spanischamerika jedoch ergibt sich eine
komplexere, nach sozialen Schichten gestaffelte
Situation. Grundsitzlich galt* dort damals fir
anspruchsvolle Literatur, daff sie sich durch Orien-
tierung an den jlingsten Errungenschaften euro-
paischer Literatur — und dazu zihlten Zola und
der Naturalismus - als modern und hochwertig
ausweisen mufite. Bei der Rezeption des Natura-
lismus standen dieser normalen Aufnahme aber
erhebliche Hindernisse im Wege. Es wurde zwar -
im fortschrittlichen Buenos Aires - der Versuch
unternommen, mit einer Ubersetzung des Assom-
moir (Die Schnapsbude; 1877) Zola einzufiihren,
doch das Unternehmen, das als Fortsetzungsroman
in der hochangesehenen Tageszeitung La Nacion
anlief (1881), muf3te schon nach der ersten Lieferung
wegen empOrter Proteste eingestellt werden. Das
literarisch mafigebliche Argentinien, das der kreo-
lischen Oberschicht und sonstiger Literaturkenner,
konnte solch eine angeblich unflitige Literatur
nicht akzeptieren. Europa galt diesem Literatur-
publikum als vorbildlich, aber was thm Europa
hier bot - Proletarier und Elend -, war vom sozialen
und vom hiermit verbundenen isthetischen Stand-
punkt aus unannehmbar. Man selbst vertrat eine
Asthetik der heroisch-romantischen Gefiihle, des
realistischen Dekors als Ausdruck des eigenen
Gestaltungswillens und Ranges sowie eine des
hochherzigen politischen Engagements im Interesse
einer nach Amerika zu verpflanzenden europi-
ischen Kultur. Auflerdem gab es am Rio de la Plata
noch kein Proletariat nach europiischem Ver-
stindnis. Die vielen Einwanderer, die man ins
Land gerufen hatte, weil man sich von ihnen eine
kulturelle und zivilisatorische Hebung des Stan-
dards und die Uberwindung der bodenstindigen
amerikanischen >Barbarei« versprach, waren gerade
erst dabei, in den Vorstidten von Buenos Aires
ein Proletariat eigener Art zu bilden.

Unter diesen Umstinden konnte also der
Naturalismus, obwohl er aus Europa kam, nicht
so ungepflegt, wie er sich darbot, eingelassen
werden. Er mufte den dortigen Verhiltnissen ange-
pafit und aus ihnen heraus zu einer eigenstindigen
Form von spanischamerikanischem Naturalismus
umgeschrieben werden. Das geschah im wesent-
lichen auf drei verschiedenen Wegen, einmal auf
kreolisch feine Art, sodann nach Art der Immi-
granten bzw. Immigrantensdhne und schliefllich
auf eine Weise, in der beides zusammenkam.

Zuvor mufi aber wohl noch kurz gesagt
werden, was man unter einem solchen Kreolen
tberhaupt zu verstehen hat und wie sich dessen



fir uns etwas merkwiirdige, wenn nicht wider-
spriichliche Position historisch herleitet.

Was ist ein Kreole?

Das Wort Kreole (span. criollo) ist erstmals belegt
in einem Brief des Lizenziaten Garcia de Castro
an den spanischen Konig vom Februar 1567, Garcia
de Castro versucht in seinem Schreiben dem Konig
zu verdeutlichen, daf} es inzwischen, seit der Ent-
deckung und Eroberung Amerikas, der Conguista,
in Peru (und ganz allgemein in Spanischamerika)
viele Sohne von Spaniern gebe, die dort, in Spa-
nischamerika, geboren seien und sich nicht mehr
als Spanier fiihlten; sie fihlten sich als criollos, als
Leute, die dort aufgewachsen sind - wobei criollos,
von lat.” creare, entsprechend der Bedeutung von
span. criar (aufziehen), eben dies meint, daf3 es
Menschen spanischer Herkunft sind, die in Ame-
rika geboren und aufgezogen wurden. Diese im
Lande geborenen Nachkommen der Helden der
Conguista, der Congquistadoren, fithlten sich
benachteiligt, weil sie keine Rechte vom Konig
verliechen bekamen, wollten aber im Grunde auch
gar nicht viel vom Konig und von der spanischen
Kolonialmetropole wissen. Sie nannten sich criollos,
um ihre edle spanische Herkunft und zugleich die
Geburt in Amerika festzuhalten. Nach dem Indio
Guamén Poma de Ayala, der zwischen 1587 und
1615 seine Chronik La Nueva Cronica y Buen
Gobierno (Die Neue Chronik und Gute Kolonial-
verwaltung) schrieb, waren diese Kreolen beson-
ders stolz und oft tiberheblich.

Das Wort criollo wurde allerdings auch, wie sich
beim selben Autor zeigt, fiir Indios, Schwarze
und Mestizen verwendet. Ein indio criollo, ein
kreolischer Indio war dann, im Unterschied zum
indio antigno, zum Indio von friiher, einer, der unter
der Herrschaft der Spanier geboren wurde. Criollo
war also und ist auch heute nicht allein auf eine
ethnisch-elitire Bedeutung festgelegt. (Die brasilia-
nische Entsprechung crioulo meint sogar zunichst
den Schwarzen und genauer noch den im Haus
groflgezogenen Negersklaven.) Dieser Wider-
spruch 15st sich auf, wenn man bedenkt, daf8 criollo
eben im Grunde ganz allgemein in Spanischamerika
geboren oder entstanden meint. Die elitire Bedeu-
tung von Kreole hat sich nur als eine historische
Sonderform ergeben, die seither allerdings in
Spanischamerika dominant ist.

Kreolen in diesem elitiren Sinn sind daher folge-
richtig diejenigen, die — ansatzweise bis ins 16. Jahr-
hundert zuriickverfolgbar - in den einzelnen spa-
nischamerikanischen Lindern ein Nationalgefiihl
entwickelt haben; sie sind es auch, die wesentlich
spiter, zu Anfang des 19. Jahrhunderts, gegen die
konigstreuen Spanier die Loslésung vom ungelieb-
ten Spanien betrieben und erreicht haben.

Wie das aber oft bei Sohnen geschieht, die sich
energisch vom Vaterhaus lossagen, so setzte auch
bei diesen Kreolen, kaum dafl die Unabhingigkeit
erreicht war, teilweise eine Riickanniherung an
Europa und die Ursprungslinder ein. Es kam jetzt
im Lager der Kreolen zu zwei kontriren Ausrich-
tungen. Die Foderalisten (Federales) bekannten sich
zu Lateinamerika und zum lindlichen Leben der
Provinzen, wihrend die Unitarier auf eine urbane

Kultur nach europiischem Vorbild setzten. Thr
erklirtes Ziel war es, durch Forderung der europi-
ischen Einwanderung das Gewicht der Weiflen im
Land so zu verstirken, daf} die seinheimische
Barbarei< sich nicht mehr behaupten kénne. Die
foderalistisch-amerikanische Politik blieb in Gestalt
des Diktators Rosas (Juan Manuel de Rosas) bis
1852, bis zur Schlacht von Caseros, dominant; fiir
die Literatur setzte aber von vornherein die andere,
elitire europiische Ausprigung des Kreolentums
die Mafistibe.

Als dann die Unitarier an die Macht kamen,
unter thnen der bedeutende Schriftsteller und
spatere Prisident der argentinischen Republik
Domingo Faustino Sarmiento (1811-1888), konnte
die Verwirklichung ihres politischen Konzepts in
Angriff genommen werden. Die Rechnung ging
allerdings nicht auf - und in diesem Zusammen-
hang ist auch die Rezeption des Naturalismus zu
sehen —: Statt der erhofften vornehmen und betuch-
ten Europder kamen tiberwiegend arme Italiener
und tberhaupt Einwanderer, die vielfach in den
Vorstadten von Buenos Aires hingenblieben und
dort ein Proletariat eigener Art bildeten.

Und nun kam vom vorbildlichen Europa auch
noch eine literarische Richtung heriiber, in der
Elend und Proletariat breiten Raum einnahmen!

Wie ein Kreole, ein Immigrant und ein Neokreole
das Problem losen

Lucio V. Lopez (1848-1894) [, der einer der vor-
nehmsten Familien Argentiniens entstammte - sei-
nem Grofivater verdankt das Land den Text seiner
Nationalhymne, sein Vater war der beriihmte
Historiker Vicente Fidel Lépez - entwickelte ange-
sichts dieser Herausforderung einen Naturalismus
eigener, amerikanischer, kreolischer Art. Er folgte
natiirlich nicht Zola, sondern der spanischen
Abwandlung des Naturalismus und setzt dariiber
hinaus auf eigene Art an. Anstatt sich niederen
Schichten zuzuwenden, schreibt er in La gran aldea

Der Kreole
Lucio V. Lopez (18+8-1894)

La gran aldea.

Das Titelblatt der Erstausgabe
zeugt von aristokratischem
WertbewuBtsein.

Blick in die Wissenschaft 4
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E] Die lite von Buenos Aires
trifft sich beim Pferderennen.
(um1900)

Der Immigrantensohn
Manuel T. Podesta (1853-1920)

(Das grofle Dorf, 1884) einen Roman zur aristo-
kratischen Gesellschaft von Buenos Aires Fi. Er
verdeutlicht an ihr kontrastiv den Umbruch vom
alten, wiirdevollen kreolischen Dorf Buenos Aires
zu einer vom Geld regierten, wiirdelosen Gegen-
wart. Im Dorf Buenos Aires stellte die Tante des
Ich-Erzihlers, Medea, wie sie in Anspielung auf
die griechische Tragodie heifSt, ihr patrizisches Haus
fuir unitarische Wahlversammlungen zur Verfugung,
die ein Stelldichein der Honoratioren waren; im
modernen Buenos Aires stromt die >Haute Volée« in
den »Club des Fortschritts« E]. Damals fieberten
die Patrioten mit, wenn Schlachten geschlagen
wurden und schaute man begeistert Flotten- und
Truppenparaden zu; jetzt machen Spekulanten von
sich reden. In jenen Jahren siumten malerische

Verkaufsstinde schmucke und heimelige Strafen;
jetzt flaniert man auf eleganten Boulevards. Wenn
Tante Medea reprisentativ war fiir die patrizisch-
kreolische Wiirde von damals, so steht die reiche
und frivole Immigrantentochter Blanca de Monte-
fiori fir die neue Zeit: Sie heiratet als junges
Midchen nur um des Geldes willen den schon
alternden Onkel des Ich-Erzihlers; sie gibt dem
Neffen ziemlich handgreiflich zu verstehen, daf? sie
die Liebe lieber bei ihm finden wiirde; sie trifft sich
heimlich mit einem Liebhaber etc.

Lépez nutzt so seinen Roman fiir kontrastive
Sittenbilder (» Costumbres«) aus dem Buenos Aires
seiner Zeit und zeigt, daf} sein Herz fiir das alte
Buenos Aires schlagt.

Der Arzt Manuel T. Podestd (1853-1918) [,
dessen Name schon - bis auf die Schreibung des
Akzents - die italienische Herkunft und damit
den typischen Immigrantensohn zu erkennen
gibt, schreibt seinerseits einen Roman mit dem
Titel Iresponsable (Unverantwortlich; 1889). Pode-
sta steht der Zolaschen Intention erheblich naher
als Lopez; er untersucht nimlich in diesem Roman,
dessen Erzihler - wie der Autor selbst — Arzt ist,
den klinischen Fall einer Manie. Der >Held« ist ein
verlotterter Sohn aus bestem Hause, der, anstatt
zielstrebig zu studieren, den Bohémien spielt und
dann beim Examen nichts, aber auch gar nichts
weifl. Wihrend die fleifigen Medizinstudenten,
die fiir Podestds biirgerliches Immigranten-Ethos
stehen, von der Leiche einer schonen jungen Dame
zwar tief beriihrt sind, aber dann doch ihr anato-
misches Programm absolvieren, bringt diese Leiche
den »Irresponsable«, der nur von fern zuschaut,
vollig aus der Fassung.

Podesta spielt so, mit Humor, die fleiffigen und
tiichtigen Immigrantensohne gegen den verwohn-
ten und inzwischen schon ziemlich depressiven
Kreolensohn aus, der auf Grund seiner Herkunft
soviel Geld hat, dafs er nicht an Studium und Arbeit

zu denken braucht und als Bohémien in unver-



antwortlicher Weise aus dem produktiven Leben
ausscheren kann.

Formal ist dieser aus losen Szenen bestehende
Roman wesentlich interessanter als der von Lopez,
aber er wurde bezeichnenderweise lange nicht neu
aufgelegt und wird auch in einschligigen Literatur-
geschichten hochstens beiliufig erwihnt.

Eugenio Cambaceres (1843-1888) H, ein dritter
Typ von Autor des Naturalismus am Rio de la
Plata, hat gewissermaflen an beiden >Kastenc teil.
Er ist ein Immigrantensohn, aber auch schon fast
ein Kreole. Seine Vorfahren waren unter der Dik-
tatur Rosas (1835-1852) wihrend der Biirgerkriege,
die zwischen Unitariern und Foderalisten entbrannt
waren, also in der heroisch-romantischen Zeit, ein-
gewandert: das gab der Familie einen gewissen
Adel. Auflerdem ist er franzosischer Abstammung
- was auch soziales Prestige verleiht. Die literarische
Folge dieser giinstigen Konstellation ist ein Roman,
dessen Autor und Erzahler es nicht nétig hat, die
Herkunft vom >proletarischen< Zola zu leugnen,
aber eben doch Personen vorfiihrt, die iiber die
Notwendigkeit zu arbeiten entschieden erhaben
sind. Der >Held« seines bedeutendsten Romans
Sin rumbo (Richtungslos; 1885) unternimmt zwar
einen Versuch, Medizin zu studieren, scheitert aber
wie der »Unverantwortliche« an der ersten zu in-
spizierenden Leiche; er flieht, angeekelt von solch
handgreiflichen Formen von Arbeit, und ist nun
das, als was sich kreolische und vielleicht mehr noch
neokreolische Autoren damals gern literarisch
stilisierten: einer der ziellos umherirrt, viel reist und
seinen wahren Ort nicht mehr findet.

Natiirlich fehlt in diesem Roman auch nicht
die obligatorische Ablehnung des Immigranten-
milieus [Z. Sie gilt im besonderen einer Primadonna
vom Teatro Colén (dem berithmten Opernhaus
von Buenos Aires), die der sHeld< dem Ehemann
ausspannt, dann aber fallen lif}t, weil ihm bewuf3t
wird, daff er bei dieser Liaison Gefahr liuft, seiner-
seits ein wenig an kreolischer Wiirde zu verlieren.

Gegen Ende setzen sich dann Erzihler und
Protagonist noch einmal unmifdverstindlich vom
Glauben an die Kunst der Arzte ab. Es wird dort
nach naturalistischer Manier detailliert und zu-
nichst fast bewundernd ein chirurgischer Eingriff
beschrieben, der jedoch mit einem Mif3erfolg endet:
Die Patientin, das Tochterchen des Protagonisten,
stirbt. Am Schluff begeht dann der >Helds, der
nun am Leben verzweifelt, Harakiri: Er schlitzt
sich den Bauch auf. Cambaceres lifit damit
seine kreolische Hauptfigur von der elitir europa-
freundlichen Ausprigung des kreolischen Selbst-
verstindnisses auf die eher lindlich-amerikanische,
in diesem Fall barbarische Ausprigung iber-
springen. Kreolisch meint zwar, in der elitiren
Verwendung des Begriffs, in jedem Fall eine tradi-

B DerNeokreole
Eugenio Cambaceres (1843-1888)

[ Einwanderer bei der
Ankunft im Hafen von Buenos Aires
(November 1904)
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Salon im Haus des
aristokratischen Schriftstellers
Enrique Larreta (1873-1961),
eingerichtet mit

authentischen Kunstgegenstanden
des spanischen Siglo de Oro¢
(heute Museo Larreta, Buenos Aires)

tionsbewufSte  aristokratische Gesinnung und
Lebensform Spanischamerikas, aber die Tradition,
auf die man sich hierbei bezieht, kann urban und
nach europiischen Vorbildern ausgerichtet oder
aber lindlich-amerikanisch bis hin zu >barbarisch«
geartet sein. Die argentinische Kultur ist eben nicht
homogen, sie ist in sich gespalten, zwiegerichtet -
und das gilt im Grunde, weniger auffillig, fiir jede
spanischamerikanische Kultur.

Leopoldo Lugones (1871-1938) hat wenige
Jahrzehnte spiter, um die Zeit der Feiern zum
hundergihrigen Bestehen der Unabhingigkeit - des
Centenario -, den Gaucho, einen Typ des be-
rittenen Viehhirten, wie er sich im Unabhingig-
keitskrieg verdient gemacht hatte, als den Prototyp
nationaler Art und Wiirde erkannt. Er hat aber
gleichzeitig sein Land dazu begliickwiinscht, daf$

-

es mit diesen Indianermischlingen und erst recht
natiirlich mit den Indianern Schlufy gemacht hat.
Diese Zwiespaltgkeit wirkt sich bis in die Selbst-
bezeichnung als Kreole aus. Denn criollo kann
beides bedeuten: das, was man sein méchte - eine
Art Aristokrat nach dem Vorbild ferner, bevorzugt
spanischer Vorfahren -, und das, woran man
irgendwie doch auch teilhat und was beim Gaucho
fiir viele allzu sichtbar wird.

Deswegen ist auch der Protagonist von Sin
rumbo nicht nur am Teatro Colén und in Buenos
Aires, sondern auch in der Pampa, in der Weite
des anderen, des wiistenartig lindlichen Argen-
tinien, anzutreffen. Dort hat er, wie viele reiche
kreolische Portefios (Einwohner von Buenos Aires),
wie auch Cambaceres selbst, seinen Landsitz, seine
Estancia. Aber auch hier wiederum ist der Blick
nicht ein und derselbe: Die Pampa wird bald
romantisch verklirend, poetisch beschrieben, bald
distanziert als unzumutbar dreckig geschildert. Die
naturalistische Beschreibung bekommt hier eine
ganz andere Funktion als bei Zola. Sie ist ein Mittel,
sich zu distanzieren und die Verhinderung innerer
Einheit zu diagnostizieren.

Sin rumbo (»richtungslos«) ist daher eine tref-
fende romaneske Formel fiir den Argentinier, der
angesichts eines Landes, das von Immigranten
iiberschwemmt wird, aber auch tiefer noch, auf
Grund seiner Zwiespaltigkeit, nicht in der Lage
ist, sich eine bleibende Ausrichtung zu geben, mit
sich ins Reine zu kommen. Ein Umherirrender, ja
noch konkreter, ein ewiger Europareisender zu
sein, wird in der Folgezeit, bei den Modernisten
der Jahrhundertwende, zu einer beliebten litera-
rischen (und oft auch existentiellen) Formel fiir das
kreolische und neokreolische Selbstverstindnis.
Auf Reisen, in Paris, Barcelona, Athen, Madrid
und Rom erleben diese Aristokraten eine ihnen
angemessene isthetische Lebenswelt, wie sie thnen
das eigene Land nicht bieten kann 1.

EinBlick iiber den Rio de la Plata hinaus

In anderen spanischamerikanischen Landern liegen
die Verhiltnisse nicht so paradigmatisch klar:
Argentinien bietet oft fiir die Analyse den griffigen
Idealfall mit breiter Streuung der Texte und aus-
gepragter Typik. Was dort klar heraustritt, wird in
anderen Lindern meist iiberspielt, ist aber auch
dort, mit anderer Akzentsetzung gegeben.

In Mexiko und Chile beispielsweise, wo eine an-
nihernd vergleichbare Rezeption des Naturalismus
vorliegt, offnet sich der amerikanische Naturalis-
mus noch viel stirker Strukturen des Naturalismus
nach spanischer Art, d.h. eines Naturalismus, in
den die Dynamik der Auseinandersetzung zwi-
schen Gut und Bose, Geist und Materie eingeht.
Vom Romanpersonal her gesehen hat das zur
Folge, daf} die Nicht-Kreolen ausgeblendet werden.
Man beschrinkt sich auf die eigenen Kreise.

In Kolumbien und Venezuela kann man statt-
dessen der Opposition Kreole/Indio begegnen, dies
aber bezeichnenderweise weniger unter dem Vor-
zeichen des Naturalismus als unter dem einer etwas
verspateten Sozialromantik. Es ist mir aus Spa-
nischamerika kein Text bekannt, in dem in dieser
Zeit des Naturalismus Mestizen, Mulatten oder
Indios als Identifikationsfiguren fungieren. Sie sind
selbst in Landern mit hohem prozentualen Anteil
indigener >farbiger< Bevolkerung bestenfalls Objekt

karitativer oder humanitirer Zuwendung.

Der Briickenschlag zur Gegenwart

Spanischamerika ist natiirlich nicht auf dem Stand
des spdten 19. Jahrhunderts stehengeblieben. Der
Zeitraum von 1880 bis 1930 tibernimmt in diesem
Zusammenhang eine Scharnierfunktion, dank der
ein zunidchst nach Europa hin ausgerichteter Kon-
tinent zu einem primir sich selbst zugewandten
wird. Die ersten literarischen Friichte dieser Wende
sind die groflen kreolischen Romane der zwanziger
Jahre, in denen die Vielfalt der Neuen Welt entdeckt
wird.

Die Problematik von Kreolen (im elitiren Sinn)
und Immigranten wird dadurch nicht aufgehoben.
Sie besteht in europiisierten Landern wie Argenti-
nien, Uruguay und Chile fort [, wihrend sie in an-
deren durch den Gegensatz von Kreolen und Indios
oder auch Mestizen und Indios tiberlagert wird.

Wenn beispielsweise Martinez Estrada (1895-
1964) in Radiografia de la pagipa (Radiographie der



Pampa; 1933) seinen Rontgenblick auf Argentinien
richtet, fiir das hier >Pampa< als Metonymie - als
Teil fiir das Ganze - steht, so geschieht das, um mit
diesem seinem Land ins Gericht zu gehen. Es ist fiir
ihn eine rein materielle Zivilisation ohne echte
Kultur. Aber er sieht sich nicht etwa veranlafit, bei
dieser Anmahnung einen hoheren Stellenwert fiir
die Indios einzufordern. Als Sohn armer Immigran-
ten, der als Angestellter in der Hauptpost von
Buenos Aires seinen Lebensunterhalt verdient,
rechnet er ab mit den verkrusteten kreolischen
Strukturen Argentiniens, entwickelt dabei freilich
seinerseits elitire Anspriiche nach Art derjenigen,
deren Erbe er bekimpft. Was er vermiflt, ist
eine personale Struktur, wie sie Max Scheler fiir
das Individuum und fiir soziale Korperschaften
gefordert hatte.

Ein chilenischer Autor, Francisco Contreras
(1877-1933), hat einmal gesagt, in Argentinien gibe
es nur Kreolen und Leute, die Kreolen sein moch-
ten. Das ist sicher heute noch weitgehend so. Und
das ist bei linken Magnaten dasselbe wie bei rechten.
So erfiillt noch der bekannte Roman des links-
intellektuellen Argentiniers David Vifas, Los duerios
de la tiera (Die Herren der Erde; 1974) eine
wesentliche kreolische Lesererwartung: Die Haupt-
figur, Vicente Vera, ist ein ranghoher Diplomat
aus bestem Haus.

Und dennoch hat sich inzwischen viel gewandelt
gegeniiber den Zeiten des Naturalismus. Dieser
Wandel beginnt im Grunde schon im Schofle des
amerikanischen Naturalismus selbst, indem nim-
lich das europafreundliche Selbstverstindnis der
Kreolen hier und da durch das amerikanische
tiberlagert wird. Solche Tendenzen verstirken sich
in der Folgezeit in dem, was man Mundonovismus
nennt, womit zum Ausdruck kommt, dafl es
sich um eine Literatur handelt, welche die eigene,
amerikanische Wirklichkeit, den Mundo Nuevo -
die Neue Welt - in den Vordergrund des Interesses
riickt. Die sogenannte novela criolla, der kreolische
Roman der zwanziger Jahre, bildet den vorldufigen
Hohepunkt dieser Entwicklung. Die Aufarbeitung
der mythischen und auch realen Strukturen Spa-
nischamerikas in den zwanziger bis vierziger Jahren
ist ein weiterer Schritt auf diesem Weg, der dann im
neuen lateinamerikanischen Roman, im mythischen
Realismus, zwischen 1949 und 1979, Lateinamerika
einen >Boom« auf dem Weltmarkt bescherte.

David Vifas steht am Rande dieser Entwicklung,
die 1974 bereits ithren Hohepunkt iiberschritten
hatte, aber er hat auch Teil an ihr. Sein kreolischer
Held triumt zwar von einer erneuten diploma-
tischen Mission in Paris, wird aber nach Patagonien
geschickt, wo er eine gefihrliche Streiksituation
befrieden soll. Arme Landarbeiter, Immigranten,
treten so ins Blickfeld, und mit thnen wird anstelle
von Paris oder Buenos Aires ein anderes, >amerika-
nisches¢ Argentinien literaturfahig gemacht: das
ganz und gar nicht europiisierte, unwirtliche
Patagonien. >Kreolisch« ist diese Sicht auf ihre
Weise ebenfalls, aber im nichtelitiren Sinn von lind-
lich, provinziell, sbarbarisch«. Es spricht einiges
fir die Annahme und Hoffnung, daf} sich in
dieser Hinwendung zur Eigenwirklichkeit Spa-
nischamerikas eine Chance auftut, den Graben

zwischen Kreolen und Immigranten zu iber-
briicken, alle auf Amerika einzuschworen.

Europa hat dazu in zweifacher Weise beige-
tragen, einmal, indem es mit seinen morderischen
Weltkriegen ~ Spanischamerika wiederholt den
Anstof} gab, sich von Europas Maf3staben zu 18sen
und auf sich selbst zu besinnen; sodann positiv,
indem es zahlreiche spanischamerikanische Auto-
ren anregte, die Eigenwirklichkeit angemessen
darzustellen und zu fassen. Barcelona und vor
allem Paris haben sich in diesem Zusammenhang
zu neuen Kulturmetropolen Spanischamerikas
entwickelt. Carlos Fuentes, ein bedeutender mexi-
kanischer Vertreter des neuen lateinamerikanischen
Romans, hat folgendes Wort geprigt: »La patria
final de un latinoamericano es Francia.« (Das letzt-
liche Vaterland eines Lateinamerikaners ist Frank-

reich.) Bei dieser engen Beziehung zu Frankreich
und Paris wirken immer wieder Negativbeispiel
und positive Anregung zusammen. Im Grunde war
das schon beim Naturalisten Cambaceres so: Thm
galt Paris als ein gefdhrliches und verderbliches
Pflaster, aber er weilte gern dort und verlief§ Paris
erst kurz vor seinem Tod. Und selbst noch fiir Julio
Cortizar, einen Autor, der mit Carlos Fuentes
zu den Groflen des neuen lateinamerikanischen
Romans zahlt, ist es das gleiche gewesen: Er lebte
lange Jahre in fruchtbarem Widerspruch in Paris
und fand seine letzte Ruhe in dieser Stadt - 1984 auf
dem beriihmten Friedhof von Montparnasse.

Zu Autor und Thema B> Seite 92

B Innenhot

eines typischen >conventillos,
eines Mietshauses fiir Einwanderer
in Buenos Aires (um 1910)
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Christoph
Daxelmiiller

Edle Ritter, fromme Rabbis, schone Frauen

Alltagsvergniigen

in der jiidischen Gesellschaft des 17. bis 20. Jahrhunderts

Judische Lebenswelten

Veitshachheim, Synagoge:
Ostwand (Zustand 1986,
inzwischen renoviert)

Im Spitwinter 1985/86 machte man bei Reno-
vierungsarbeiten in der verfallenen Synagoge
des unterfrinkischen Veitshéchheim [l eine sen-
sationelle Entdeckung. In der geniza, dem Ver-
steck fir beschidigte oder nicht mehr benutzte
religiose Werke und liturgische Gegenstinde F,
fand man Bruchstiicke von Schriften, die man
gerade dort nicht vermuten konnte: profane
Unterhaltungsstoffe in jiidischdeutscher Spra-
che, Fabeln etwa und Novellen, kurze Prosa-
schwinke, Sagen und Mirchen nach nichtjidi-
schen Vorlagen wie »Eine schone wunderliche
Geschichte von ein Fischer und sein Sohn«
(Furth 1788), die erst als »Der K6nig vom golde-
nen Berg« durch Grimms »Kinder- und Haus-
mirchen« bekannt werden sollte, eine Lebens-
beschreibung des Prinzen Eugen aus dem 18.
Jahrhundert oder die 1724 in Homburg erschie-
nene »Bestindige Liebschaft von Floris und
Blankeflor«. Der Fund machte offenbar, was bis-
lang weder die volkskundliche Erzihlforschung
noch die Germanistik so richtig zur Kenntnis
genommen hatten: die Begeisterung des judi-
schen Lesers an der nichtjiidischen Welt der
mittelalterlichen Ritter, Liebeshindel und Hel-
dentaten, oder besser, die unvermuteten Liiste
einer verdringten Vergniigungskultur.

liidische Popular- und Lesekultur

In der Veitshochheimer geniza begegneten sich
Scherz und Ernst, Profanes und Religioses. Ich
mag mich im folgenden eines wissenschaftlichen
Sakrilegs schuldig machen, indem ich iiber ein

noch lingst nicht gesellschaftsfihiges Thema
schreibe, nimlich {iber den Menschen, der vergniigt
lachen, sich freuen und amiisieren konnte, der alle,
und das heiflt gerade die nichyiidischen und
hiufig torichten Moden mitmachte, der sich lange
vor der Assimilation des 19. Jahrhunderts akkultu-
riert und in seine nichtjidische Umwelt enkulturiert
hatte, der nie, zumindest nicht bis zum Warschauer
Ghetto, in einer abgeschlossenen Welt gelebt, sich
die Gedanken seiner Umwelt angeeignet hatte und
dadurch bereits im Mittelalter und dann verstirkt in
der frithen Neuzeit immer wieder in Konflikt mit
seiner eigenen kulturellen Identitit und mit seinen
Seelsorgern geraten war.

Salo W. Baron, der grofie jiidische Historiker,
hat gerade den deutschen Geschichtswissen-
schaftlern nach 1945 vorgeworfen, sie schrieben
eine »lacrymous history«, eine »weinerliche Ge-
schichte«. Tatsichlich hat die mit dem systemati-
schen Mord (shoah) an den Juden zwischen 1933
und 1945 {ibernommene Erbschuld dazu gefiihrt,
jidische Kultur, die nun endgiiltig zur tragischen
Geschichte geworden war, durch den Filter der
nationalsozialistischen Verbrechen zu betrachten.
Das Ergebnis bildete stets die Nachzeichnung einer
diisteren, leiderfahrenen, von Pogromen, Morden,
Diskriminierungen, dem Antjudaismus und dem
Antisemitismus bedrohten Lebenswelt, die sich fern
aller Freuden und ohne jegliche Heiterkeit in einem
dunklen, jammervollen Zwischenraum abspielte.
Die neuere Geschichtsschreibung beschrinkte
sich auf das Bild des traurigen, ingstlichen und
gedemiitigten Juden und verlor dadurch die kri-
tische Wahrnehmung dafiir, daff sie nach 1945
den bisherigen Zerrbildern ein weiteres Stereotyp
vom Juden hinzuftigte, das mit der Wirklichkeit
nur wenig zu schaffen hat. Konkret: Wiirde ich
einen Kulturhistoriker um Rat nach Literatur zur
Geschichte des jiidischen Tabakschnupfens und
Pfeiferauchens am Sabbat, der Schonheitspflister-
chen im Gesicht jiidischer Frauen und gepuderter
Periicken auf den Kopfen minnlicher Synagogen-
besucher, zum Brauch, in der Synagoge Feuer-
werkskorper abzuschieffen oder zu jiidischen
Romanen von tapferen Rittern und holden Jung-
frauen fragen, dann erntete ich ein - bestenfalls -
hilfloses Achselzucken.

Genau um das kleine Alltagsvergniigen aber geht
es mir hier speziell auf meiner Suche nach den
Bausteinen der realen jiidischen Alltagskultur.
Die Forderung nach distanzierter Darstellung ist
nicht neu. Denn bereits Dr. Max (Meir) Grunwald
(1871-1953), der 1898 als Rabbiner an der »Neuen



Dammthor-Synagoge« in Hamburg die »Gesell-
schaft fiir jiidische Volkskunde« gegriindet und
damit das Fundament fiir die wissenschaftliche
Erforschung der jiidischen Volkskultur geschaffen
hatte, schrieb 1952 riickblickend in seiner in einer
hebriischen und in einer jiddischen Version versf-
fentlichten Autobiographie iiber die Aufgaben der
jidischen Volkskunde: »Wer jedoch den Juden
verstehen will, mufl in die jiidische Seele ein-
dringen, muf$>das Volk< erforschen, wie es in seinem
urspriinglichen  Zustand, autarkisch, einfach und
verstandlich, sein jiidisches Leben lebt, muf§ sich
vertiefen in sein Singen und Sagen, in seine Briuche
und Sitten, in seine Freude und Trauer, in sein
Vermogen zu lieben und zu hassen, in sein Schaffen
und Tun.«

Liebe und Haf}, Freude und Trauer: Es bedarf
nicht der Autoritit eines Max Grunwald, um im
Leid der Juden auch die Freude, in der Freude
jedoch das unsagbare, mit dem Verstand kaum
mehr nachvollziehbare Leiden zu erkennen. Dafl
der neugierige, der lachende, sich vergniigende
Jude der Vernichtung durch zynische, menschen-
verachtende Mérder zum Obpfer fiel, verschirft die
Konturen und die Folgen der Verbrechen. Allein
deswegen mag es gerechtfertigt erscheinen, einmal
auch den kleinen Freuden im jiidischen Leben nach-
zuspiiren, um dadurch die Tragik des Endes ihrer
Kultur stirker bewufit zu machen.

Hamanpuppen und jiidischer Karneval

Minbagim (d.h. Brauch)-Biicher gehéren zur nor-
mativen Literatur. Sie schreiben das religiose Verhal-
ten fiir Alltag und Festtag fest und reagieren sensibel
auf fremde und fremdartig erscheinende Moden, die
entweder durch jiidische Zuwanderer, so z.B. durch
Ostjuden, oder aber durch Fixierung auf das Vor-
bild der christlichen Majoritit in einer jiidischen
Gemeinde beliebt zu werden drohen. Entstanden
deswegen Konflikte, so bat man im Mittelalter jiidi-
sche Theologen um ein »responsum« hinsichtlich
der Akzeptanz fiir den Brauch einer bestimmten
Gemeinde (minhag ha-makom) oder fiir das jiidi-

sche Selbstverstindnis generell. Lag der christliche
Ursprung einer neuen Mode, einer Sitte oder eines
Brauches (minhag) auf der Hand, wurde er abge-
lehnt. Die Responsen- bzw. Minhagim-Literatur
stellt dadurch, dafl sie spontan und feinfiihlig auf
kulturelle Verdnderungen reagierte, eine Quelle fiir
historische Lebensformen dar, die in ihrer Prizision
jene Zeugnisse, derer sich die nichtjiidische Brauch-
forschung bedient, weit iibertrifft.

Die Minhagim-Biicher sind meist illustriert. So

findet sich in einer Amsterdamer Ausgabe von 1707

ein Holzschnitt, der als Illustration zum Purimfest
drei Narren mit den diese charakterisierenden
Attributen zeigt £]. Die Darstellung verwundert in
einem Literaturgenre, das sich entschieden um das
Uberleben der jiidischen Identitit bemiiht. Denn
die Figur des Narren ist zuvorderst ein christliches
Symbol fiir alle jene Untugenden, die dem Men-
schen nur zu geliufig sind, dem Wesen Gottes
aber widersprechen. Der Narr als Gegenspieler
Gottes, als Inbegriff aller fleischlichen Laster wie der
»amor carnalis« ist Teil auch pastoral umsetzbarer
christlicher Vorstellungen, wie sie aus den Werken

Ermreuth, Synagoge:
Geniza-Fund auf dem Dachboden
(Tustand 1985)

Purimnarren.

Holzschnitt aus einem
Minhagim-Buch,

Frankfurt a. M. 1706/07
(Niederséchsische Staats- und
Universitatshibliothek Gattingen,
Rabbinica 460/11)
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eines Erasmus von Rotterdam oder aus Sebastian
Brants »Narrenschiff« nur zu geldufig sind. Wie
kann daher die mit christlicher Ethik befrachtete
Gestalt des Narren in die religids-normative jidi-
sche Literatur eindringen und dort, wie ein Ver-
gleich mit anderen Minhagim-Biichern zeigt, zum
Symbol fiir Purim schlechthin werden? Dafl die
Kanne in den Hinden des Narren ein Bildhinweis
auf jenen Brauch sei, sich an Purim zumindest
soweit zu betrinken, bis man den Namen des Bose-
wichts Haman nicht mehr richtig aussprechen
konne, dafy wir es hier also mit einer jiidischen
Umdeutung zu schaffen hitten, besagt nicht viel;
wir kennen die gleiche Darstellung auch aus dem
christlichen Bereich. Eine andere Moglichkeit bietet
sich an: Das christliche Bedeutungsfeld des Narren
war in der Frithen Neuzeit bereits so weit in Ver-
gessenheit geraten, daf} diese Figur ohne Schwierig-
keiten auch von den Juden iibernommen werden
konnte.

Die wohl wahrscheinlichste Deutung liegt - wie
immer - zwischen den Extremen. Die iuflere
Gestaltung des Purimfestes als eines der beiden
freudigen jiidischen Feste, da es wie Chanukka an
einen judischen Sieg und an die Errettung aus
schwerer Not erinnert, niherte sich seit dem Mittel-
alter den nichtjiidischen Fastnachtsbriuchen nicht
zuletzt deswegen weitgehend an, weil das Fest zeit-
lich in die Nzhe der christlichen Fastnacht fillt.
Daher verwundert es nicht, dafl christliche Theo-
logen seit dem 16. Jahrhundert von Purim als den
»bacchanalia Judaeorum« sprachen. Doch nicht nur
der Narr, auch andere Brauchformen an Purim
beruhten nicht auf biblisch-jiidischem Ursprung,
sondern entstammten dem gemeinsamen kulturel-
len Horizont ihrer Zeit. So verbrannte man seit
dem Mittelalter eine strohene Hamanspuppe; der
juristische Ausdruck der »executio in effigie« wiirde
dem damit verbundenen Spafl der Heischeziige
und Prozessionen akademische Humorlosigkeit
bescheinigen. Dem fastnichtlichen >Kinderbischof:
der Kloster- und Domschulen vergleichbar war der
>Purimrabbi¢, meist ein Jeshiva-Schiiler, der einen

heiter-persiflierenden Vortrag, die >Purimthoras,
hielt. Thre Entstehung ist vielleicht dem im 14. Jahr-
hundert von Kalonymos ben Kalonymos verfafiten,
1552 erstmals in Venedig gedruckten >Purimtraktatc
(Massekhet Purim) zu verdanken.

Purimparodien und Trinkgelage

Einen zentralen Bestandteil der populdren Fest-
gestaltung aber bildeten die Purimspiele; [ sie sind
eng mit der Geschichte der Parodie verbunden,
weswegen Moritz  Steinschneider  (1816-1907)
seinen Versuch einer bibliographischen Erfassung
des Materials richtungweisend mit »Purim und
Parodie« iiberschrieb. Denn gerade in der Verbin-
dung mit Purim finden sich innerhalb der jiidischen
Literatur die ersten Versuche von Parodien, die
zudem mit der Trunkenheit ein nicht eben spezi-
fisch jiidisches Thema aufgriffen und sich einer
Form bedienten, die wir auch in der nichtjiidischen
Literatur wiederfinden, nimlich der Gebets-
parodien. Sie setzten mit der von Menahem ben
Aaron verfafiten, im Mahsor Vitry iiberlieferten
»Hymne fiir die Nacht von Purim« ein, welche die
»Hymne fiir die erste Nacht von Pessach« des
Mei(e)r ben Isaac in Form eines Weinliedes karikiert.
Im frithen 14. Jahrhundert entstand das anonyme
»Buch des Propheten >Flasche« (Sefer ha-Babkuk
ha-Nabi; Erstdruck Pesaro 1513). Fiir solche Par-
odien mag hier die »Megillat Setarim« des Levi ben
Gershon von 1332 stehen, die eine recht eigenwillige
Version von der Ubergabe der Gesetzestafeln mit-
teilt: Ha-Babkuk (»Flasche«) habe die Gesetze von
Karmi (»Weingarten«) erhalten und sie Noah iiber-
geben, dieser sie an Lot weitergereicht, und von
diesem seien sie iiber die Briider des Joseph, Nabal,
Benhadad, Belshazzar und Ahasverus schlieSlich in
die Hinde von Rabbi Bibi (»Rabbi Trunkenbold«)
gelangt.

Verstindlicherweise stiefen Parodien auf die
religiose Literatur und Hymnen auf die Trunksucht
bei den Theologen und Seelsorgern nicht durch-
wegs auf Begeisterung. Die Gefahr der Verunglimp-
fung war vor allem dann gegeben, wenn das Saufen



mit Amtspersonen identifiziert wurde, mit »Rabbi
Babkuk« (Rabbi Flasche), »Rabbi Hamram« (Rabbi
Weinverkaufer), der sogar den letzten verschiitteten
Tropfen Wein vom staubigen Fuflboden aufleckt,
oder »Rabbi Shakran« (Rabbi Trunkenbold), der
sich in der Purimnacht ein Faf§ iiber das Bett hingt,
um noch im Schlaf mit Wein versorgt zu werden.

Von Arschen und dem jiidischen Goethe
Eine recht spite Parodie zeigt, daf} sich die er-
heiternde Wirkung nicht zuletzt aus dem karikie-
renden Umgang mit dem nichtjiidischem Bildungs-
gut ergab; so mufSte in einer Purimballade Salomon
Goldschmidts von 1886 Johann Wolfgang von
Goethes »Erlkonig« als Vorlage herhalten:

»Was wackelt so spét dorch Nacht und Graus?
Herr Liebenthal kiimmt vun & Purimschmaus,
Seinen jiingsten Sobn bt er fest an de Hand,
Bewaunes! Se hoben beide i Brand-.

In ihrem Suff erscheinen thnen Haman und seine
Séhne (»Die kleinen Homdincher<), und als Vater
und Sohn endlich das rettende Heim erreichen,
stellen sich prompt die Folgen der durchzechten
Purimfeier ein:

»Den Vatter gruselt, der Jung’is blafs’,

Jetzt sind se zu Haus, doch, web’! was is das?

Der Jung’ spervt n’ Hals uff - ganz ferchterlich

weit!

Was kummt? — Nu rathet und sagt mer

Bescheid!«.

Bithnenmonologe im Stile der Goldschmidt-
schen Persiflagen vertreten die urspriingliche Form,
aus der heraus sich die Purimkomddien entwickeln
sollten. Spieldhnliche Inszenierungen lassen sich
zwar bis in das 9. und 10. Jahrhundert zuriickver-
folgen, doch handelte es sich bei ihnen ebensowenig
um Theaterstiicke im engeren Sinne wie bei den
im 11. und 12. Jahrhundert bezeugten Drama-
tisierungen biblischer Stoffe, deren Abhingigkeit
vom christlichen Mysterienspiel unverkennbar ist.
Purimospiele< des spdten Mittelalters und  der
friihen Neuzeit bestanden zumeist aus Liedern,
Tinzen, Possenreiflerei und Instrumentalmusik, die
man hin und wieder auch in der Synagoge auf-
fiihrte. Das erste, sich auf den Stoff des Buches
Esther berufende Drama stammt von Solomon
Usque (gestorben nach 1567 auch: Salusque
Lusitano oder Duarte Gomez) und Lazaro
Graziani. Fine in vier Handschriften enthaltene, in
die Mitte des 16. Jahrhunderts datierbare und mit
Vorsicht Leone (Jehuda) de Sommi (1525-1592?)
zugeschriebene hebriisch-italienische »Trauungs-
komédie, die allerdings in keiner einzigen Zeile auf
das Esthermotiv zuriickgreift, wurde ausdriicklich
fir das Purimfest gedichtet; denn der Verfasser
fugte im vierten Akt eine an den Brauch der
»Purimthora« erinnernde Szene in ausgelassener
Purimstimmung ein: Die Knaben Ja’ir und Jogtan
geben die sehr lustige Deutung eines Esther-Verses,
wobei die »Hamansohren« (italienisch: orecchi
d’Aman), ein Purimgebick, eine wichtige Rolle
spielen und als Gewihrsmann der bereits erwihnte
Purimrabbi Bibi ben Bil'am (»Trinker, Sobn des

Fressers<) zitiert wird.

In einem der beriihmtesten Purimspiele, dem
hiufig aufgefiihrten Frankfurter »Achashverosh-
Shpil« von 1708, kontert Mordechai mit einem
Spruch [, der - leicht verindert - sowohl in die
Literaturgeschichte eingehen wie alltigliche Um-
gangs- und Hoflichkeitsformen bis heute wesentlich
pragen sollte. Nicht nur, dafl Mordechai vom Erz-
bosewicht Haman unablissig als gannev (Dieb)
spricht, er verbeugt sich, dem Erlaf§ des Ministers
entsprechend, sogar vor thm, allerdings in entgegen-
gesetzter Kérperhaltung: Er streckt thm schlichtweg
den Hintern hin; die Szene entwickelt sich folgen-
dermafien:

»omer [es spricht] mordechai I’haman

[...] Was wilstu gannev [Dieb]:

omer haman [’ mordechai
[...] Bukn solst du dich du alter narr.

omer mordechai ’haman
Bukn sol ich mich. Jo bukn. Nit bukn.

In marsch solstu mir kukn«.
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Goethe hatte in seiner Jugend Hebriischunter-
richt genommen, seinem Lehrer jedoch »die Absicht
auf das Judendeutsch« verschwiegen, auf jene »un-
erfreuliche Sprache«, die er horte, wenn er in jugend-
licher Neugierde die Frankfurter Judengasse durch-
streifte. Es ist nicht unwahrscheinlich, dafl Goethe
bei solchen Gelegenheiten auch das Frankfurter
»Achashverosh-Shpil« kennenlernte, es thn viel-
leicht sogar zu dem kleinen biblischen Drama
»Esther« anregte, dessen zwei Akte er in »Das
Jahrmarktsfest zu Plundersweilern« einfiigte [d.
Nicht nur die Gétz von Berlichingen in den Mund
gelegte Aufforderung, auch die Purimspiele sind bis
heute lebendig geblieben.

Ritter, Riesen, Narren, Drachen:
Vom Vergniigen des Lesens

Trotz der schlechten Erhaltungslage spitmittel-
alterlicher und friihneuzeitlicher Purimkomédien
erscheint die Feststellung gerechtfertigt, dafi sie
ohne intensive Anlehnung an Inhalte und Kultur-
formen der nichgjiidischen Gesellschaft kaum denk-
bar wiren. Die Fastnachtsspiele eines Hans Sachs
kommen einem dabei in den Sinn und so zeitlose,
gerade aus der Schwankliteratur bekannte Themen
wie der Ehe- und der Geschlechterkrieg und die
damit verbundene Katechese vom Mann, der die
Hose anhaben solle, wie es fiir das 1598 in Tann-
hausen aufgefithrte, heute verschollene satirische
Gedicht »Tab Jaicklein mit sein Weib« anzunehmen
ist. Dennoch bleibt festzuhalten: Die Purimparodie

B Mordechai fordert Haman auf,
ihm in den Arsch zu qucken.
Textpassage aus dem Frankfurter
»Achashverosh-Shpil« in der
Edition von Johann Jakob Schudt,
Jiidische Merckwiirdigkeiten,

Theil I, Frankfurt a. M. 1714
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[ Das Jahrmarktsfest
1u Plundersweilern.

Kupferstich von I. H. Ramber,

19. Jahrhundert
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Das Jalhirmarkts Fest zu Plundersweilern
Ursecha, Fraal mocr promBlovp: Gord Kinder Bodund Ehoe

lebt von der Auseinandersetzung mit der Umwelt,
mit den von auflen geschaffenen Lebensbedingun-
gen, mit modischen Formen und Stilen, die sich
aus dem Zeitgeschmack ergaben, doch sie sind
inhaltlich dem jiidischen Verstiandnis angepafit. Sie
belegen die Ubernahme verbindlicher kultureller
Muster, den virtuosen Umgang mit literarischen
Techniken und Inhalten, und trotzdem: Purim
blieb - bei allen Anpassungen an die nichjiidische
Fastnacht - ein jiidisches Fest.

Dies gilt jedoch nicht fir die Lesemoden am
Ubergang vom Mittelalter zur Neuzeit. Die Situa-
tion ist grotesk: Eine gesellschaftliche Minoritit, der
das Whaffentragen verboten und die vom Kriegs-
dienst ausgeschlossen war, der somit die Welt
waffenklirrender, muskelstrotzender, von Turnier
zu Turnier eilender, Jungfrauen erobernder, Dra-
chen tétender und Riesen iiberlistender Helden
fremd sein muflte, begeisterte sich in kaum glaub-
lichem Ausmafl an der Lektiire jener Abenteuer-
romane, die wir heute >Volksbiicher« oder auch
Trivialliteratur nennen. Kaum ein populdrer Lese-
stoff, der nicht seine Ubertragung ins Jiidischdeut-
sche und damit den Weg zum jiidischen Leser fand,

&M er Foav Yorsea goor ewss 2o saskioe o bod

seien es der »Till Eulenspiegel«, der im Jahr, »wo das
bier teier wahr«, in Breslau erschien, die »Schild-
biirger« (u.a. Amsterdam o.]. und 1727) oder die
»Historie von Ritter: Siegmund und Magdalena«
(u.a. Prag o. J. [nach 1704], Offenbach 1714) und
die »Schone Magelone« (Offenbach 1714).

Einjiidischer Artusroman

Zu ihnen gehort auch die »Schin ma’ase fun
kinig artis hof« (Eine schone Erzihlung vom Hofe
Konig Artus’). Die bekannteste jidischdeutsche
Fassung dieses Ritterepos ist dem Altdorfer Philo-
logen Johann Christoph Wagenseil zu verdanken,
der es 1699 im Anhang seiner in Konigsberg
erschienenen »Belehrung der Judisch-Teutschen
Red- und Schreibart« zweisprachig mit dem
deutschen Titel »Jiidischer / Geschicht-Roman /
von dem grossen Konig/ ARTURO / in Engelland
und dem tapffern Helden / Widuwilt« als Lese- und
Ubungsstiick und damit als wichtige Quelle fiir
die Einstellung der Gesellschaft des spaten 17 Jahr-
hunderts zu Kultur, Schrifttum und Sprache der
Juden iiberlieferte. Er charakterisierte sie namlich
folgendermaflen: Sogar die Juden hitten sich iiber
den Stoff »und den Hof des Kinig Artus< her-
gemacht, »(den sie zwar / wie es der gemeine Mann
ausspricht | Artis genannt /) samt den seltzamen Be-
gebnussen / der daran lebenden Ritter / auf solche
Weise in ungebundener und gebundener Rede zu
beschreiben sich nit entbrechen konnen. Davon ist uns
das Poetische Gedicht zukommen / welches wir hier-
mit gemein machen. Die Einfille sind lustig / und anch
so wie sie von denen Juden herkommen konnen.«

Das Interesse speziell an Erzihlungen aus dem
Artuskreis setzte bereits lange vor der relativ spiten
jiidischdeutschen Volksbuchiiberlieferung ein. Aus
dem Jahre 1279 stammt eine hebriische, in der
Handschrift Cod. Vat. Hebr. urbino 48 enthaltene
Ubersetzung mit dem Titel »Das Buch iiber den
Verfall der Tafelrunde des Konigs Artus« (Sefer hish-
shamed ha-tabla ha-"agola shel ham-melech artus).
Sie geht auf eine italienische Vorlage zuriick, die
ihrerseits auf einer altfranzosischen Version beruht;
im Vorwort rechtfertigte der unbekannte Bearbeiter
die Adaption eines nichgjiidischen Erzihlstoffs mit
dem Hinweis, daf} z.B. Rabbi Johanan ben Zakkai
profanes Erzihlgut wie die »Fuchsfabeln« (Mishle
Shu’alim) als entspannende Lektiire nach dem
Thorastudium und als moralisierende Erbauung
ausdriicklich empfohlen hitte. Diese hebriische
Artusversion, von Moritz Steinschneider »zx den
grossten Curiosititen der hebriischen Literatur«
gezihlt, enthilt die Geschichte von Sir Lancelot,
von Kénig Artus sowie von der Suche nach dem
Heiligen Gral, fiir die der Schreiber auf das »Libro di
la Kesta del Sangraal« hinweist.

liidische Spielleute:
Die Tradition des Artus-Stoffes

Um die Bedeutung nichgtidischer Lesestoffe fiir den
jiddischen Rezipienten und damit die Verwobenheit
jildischer Popularkultur mit den nichtjiidischen
Lebenswelten zu verdeutlichen, sei hier ein trocke-
ner und dennoch notwendiger, wenn auch kurzer
Diskurs zur Textuberlieferung gestattet. Bereits im
Mittelalter bearbeiteten jiidische Spielleute europi-



ische Ritterromane, darunter gerade Erzihlungen
aus dem Artus-Kreis. Der zu ihnen zihlende
»Widuwilt« ist handschriftlich in drei jiidischdeut-
schen, auf Vorlagen des 14. Jahrhunderts beruhen-
den Fassungen des 16. Jahrhunderts tiberliefert. Als
Schreiber der in Italien, vielleicht in der zweiten
Hilfte des 16. Jahrhunderts in Venedig, entstan-
denen Cambridger Handschrift gilt laut einer ori-
ginellen Anmerkung ein gewisser Scheftil aus dem
mihrischen Kojetein (Kojetin), einer von zahl-
reichen Lohnschreibern, die im 16. und 17 Jahrhun-
dert in Oberitalien, meist im Dienst wohlhabender
judischer Frauen, fiir ein kirgliches Entgelt Manu-
skripte kopierten:

»Der das buch geschriben hot
der ’ist vun gotein ‘aus der schtat

er sizt gegen das tor “uber
er ‘ist vun der holz “ein man
das man di’ rbnim [Frauen] “aus sniden kan

scheftil mit sein namen genant
der da ’ist “unter “ale gute
schlemer bekant«.

Der Verfasser der wohl im 14. Jahrhundert im
Gebiet zwischen Frankfurt a.M., Mainz und
Worms entstandenen Vorlage, ein anonymer
judischer Spielmann, aber war nicht nur mit
dem Literaturgeschmack seiner Zeit, sondern
vor allem mit dem zwischen 1200 und 1210
von Wirnt von Grafenberg niedergeschriebenen
»Wigalois, der Ritter mit dem Rade«, einem 11 780
Verse umfassenden Epos, vertraut, dem seinerseits
der franzgsische Ritterroman »Guinglain i bel
inconnu« des Renaud de Beaujeu als Vorlage gedient
hatte. In Druckfassungen liegt der jiidischdeutsche
»>Widuwilt« seit dem 17 Jahrhundert vor, wobei
zwischen Prosa-, Reimpaar- und den gerade inner-
halb der jidischdeutschen Epik beliebten ottava
rima (Stanzen)-Versionen zu unterscheiden ist. Zu
letzterer gehort der zwischen 1652 und 1679 bei
Israel ben Jehuda Kaz in Prag erschienene »Konig
Artis Hof«. In seinen »Sifte jeshenim« (Amsterdam
1680) erwihnte Schabbatai ben Joseph Bass (1641-
1718) eine - heute verschollene - Amsterdamer
Version, die vor 1680 auf den Buchmarkt kam und
auf die sich 1699 Wagenseil bezog. Mit der 1683
ebenfalls in Amsterdam erschienenen, weitgehend
auf der Prager Ausgabe beruhenden und in Reim-
paaren verfaften »Ein schen masse fun kenig Artis
hof un’ riter Widuwilt«, die der um 1610 im hessi-
schen Witzenhausen geborene Joseph Josel ben
Alexander Witzenhausen druckte, ist die 1699 von
Wagenseil besorgte Edition trotz unterschiedlichen
Titelblattes identisch . Sie diente ihrerseits als
Grundlage fiir die Leipziger Prosaausgabe von 1786
mit dem Titel »Vom Kénige Artus und von dem
bildschonen Ritter Wieduwilt. Ein Ammenmiir-
chen«. Daf} weitere Ausgaben etwa 1710 in Hanau,
1718 in Wilhermsdorf, 1786 in Fiirth und noch ein-
mal 1798 in Frankfurt/Oder, hier unter dem lang-
atmigen Titel »Historie oder moralische erzehlung
handelt von wunderbahre begebenheiten eines jun-
gen riter Gabein worous di getliche vorsehung
erkant wert« erschienen, sei nicht allein um der

bibliographischen Vollstindigkeit willen erwihnt;

die Geschichten von Kénig Artus faszinierten den
jidischen Leser iiber Jahrhunderte hinweg.

Um eine Vorstellung vom Sprachklang und
-charme der jiidischdeutschen Edition zu vermit-
teln, sei hier das Vorwort Josel Witzenhausens zur
»Shin ma’ase fun kinig artis hof« (in vereinfachter
Umschrift) wiedergegeben:

»’ich bab bei’ “al mein tag’n
fil fun kinig artis hof her’n sag’n:

as wi’ m’n sagt "ein “alt shprikhwort her
es gin hin’n zu as wen es kinig artis hof wer:

doch hab “ikh “ois gireist gar “etlikh I'nt
“un’ hab mein tag ni’ krig’n “in mein h’nt:
kein bukh d’s “ikh es bet giles’n

‘od’r wo es wer giwes’n:

bis “ikh hab “einst gifund’n gishrib’n “ois
“in mein’s faters hois:

da hab “ikh mikh nit lang ton seim’n

un’ hab dis bukh gishtelt in reim’n:

Is es gletkh nit gisezt gar wol
s0 ’is es mein erst mol:

ir mekbt es lei’en "od’r sing’n wi “ir welt
es kost ‘aikh ‘als ein gelt:

dokh hat es “an sikh di’ tug’nt
d’s di’ zart iug'nt:

‘al zeit gern lustig “is
‘un’ was si’ sing’ndig lei’en gidenk’n si’ grwis:

‘un bihalt’n es ein langi zeit in "akbt

d’rum’akh bab “ikh es “also gimakht:

den es ret gar shin “un’ zikhtig

m’n kan ‘akh d’rois lern’n rikbtig:

rid’n “un’ shpr’kbin zu ’al’n leit’n

bei’ her’n “un’ first’n 'un’ ’idelleit’n:

es heist kinig “artis hof “od’r rit’r (widnwilt)
es dokh ‘ein gelt nei’ert gilt:

wi’ dis’r vit’er widnwilt hat tun shtreit’n “un’
shturm’n
mit menkhim shtark’n vis’n “un’ lind wurm n«.

Jiidische Rittertraume:
Iwein, Sigenot und Bovo Bukh

Die Beliebtheit dieser trivialen Zeitvertreibliteratur
beim jiidischen Leser kannte offensichtlich keine
thematischen Grenzen F]. Die aus dem Besitz
Gottscheds stammende Iweinhandschrift A, heute
in der Sichsischen Landesbibliothek Dresden auf-
bewahrt, wurde zu Beginn des 15. Jahrhunderts von
einem Juden, wenn auch fehlerhaft, niedergeschrie-
ben, von der jiingeren Sigenotdichtung existiert eine
judischdeutsche Fassung, und in einer jiidischdeut-
schen Esther-Paraphrase wird Konig Salomo in
Anlehnung an die im 14. Jahrhundert entstandene
deutsche Dichtung »Salman und Morolf« stets
»Salman« genannt. Gegen Ende des 16. Jahrhun-
derts verleibte der Jude Eisik Wallich aus Worms
das jiingere Hildebrandslied seiner handschrift-
lichen Liedersammlung ein, die sich heute in der
Bodleiana in Oxford befindet. Ein Wigalois-Manu-
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»Ain shin ma'ase

fun kinig artis hot«

(Eine schane Erzahlung

vom Hofe Kanig Artus’).

Titelblatt der zweisprachigen
Edition im Anhang

von Johann Christoph Wagenseils
»Belehrung der Jiidisch-Teutschen
Red- und Schreibart«
(Kanigsberg 1699)
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Von T onig Artis §Hof,

aBie cr fich i feiner Konigreich Hat thuy Mbren,
1D was ev Dat gehat vor Manieren,

1nd von dem berlihmten

Ritter Micdutvilf
dem ftecitbabren Held

®ar fchon in Reim geftelt,

anu ihr wert drivmen lenen/
Wert fich euer Hes evfrenen,

skript, in das ein birtiger Kopf mit rotem Judenhut
eingetragen ist, gehorte dem Grafen Philipp von
Katzenelbogen; dessen Bibliothekskatalog aus dem
Jahre 1444 verzeichnet »ein grofS dutsch Buch mit
juddescher Schrifft off den Bredden vnd da jnne
steht auch von Konig Artus. Daf} nicht nur der
»Widuwilt«, sondern auch andere jiidischdeutsche
Epen nach der Melodie (niggun) des Hildebrand-
liedes, oder das »Vintz Hanf3-Lied«, eine Ballade
tiber das Frankfurter Judenpogrom im Zuge des
Fettmilch-Aufstandes, nach der »Schlacht von
Pavia« zu singen waren, ohne dafl hierfiir die Noten
abgedruckt werden mufSten, zeugt von der Ver-
trautheit der Juden mit den populiren Melodien;
dafl Josel von Witzenhausen das singende Rezitieren
als mnemotechnische Praxis hervorhob, mag zu-

dem als ein nicht uninteressanter Hinweis auf den
Umgang mit diesem Literaturgenre erscheinen.
Nicht unerwihnt bleibe hier ein weiterer Lese-
stoff, der beim jiidischen Leser an Beliebtheit dem
»Widuwilt« in nichts nachstand. Elijahu ben Ascher
ha-Levi (auch: Elia Levita Bachur, geb. 1469 in
Upschheim/Aisch, gestorben 1549 in Venedig),
als Systematiker der hebriischen Grammatik von
den Humanisten hochgeschitzt und iiber Jahre
hinweg als Bibliothekar des Petrus Egidius von
Viterbo in Rom mit der Katalogisierung dessen
hebriischer Sammlungen beschiftigt, verfafite das
»Bovo-Bukh«, eine Uber‘tragung der in ottava
rima abgefafiten italienischen Version von »Buovo
Dantone«, die ihrerseits auf eine angelsichsische
Vorlage des 12.Jahrhunderts, nimlich »Sir Bevis



e ————
C -~

A

von Southhampton« zuriickgeht. Er begann damit
um 1497 und beendete sein Werk - nach 650
Strophen - in den Jahren 1507/08. Es wurde
zur populirsten judischdeutschen Edition nicht-
religidsen Inhalts schlechthin, die zuletzt - als
Unterhaltungsliteratur - noch einmal 1909/10
aufgelegt wurde. Jiddische (ostjudische) Bearbei-
tungen des 19. Jahrhunderts aber verinderten
den Titel zu »Bove Ma’ase«; in Anklang an das
slavische baba (Grofimutter, alte Frau) geriet das
Werk zur >Altweibergeschichte, zu jenen Ammen-
mirchen (fabulae aniles) des 17 Jahrhunderts und
unglaublichen Geschichten der Aufklirung des
18. Jahrhunderts. Die Welt der Ritter war zum
Mirchen, zur Liigengeschichte alter Weiber ver-
kommen.

'S S gat {ehane

LG (ienlicheund kurrsrilige

Diftory Dondems £delen beriers YWigoleis vom
Rade. LEinRicter vonder Tafelronde. e
feinen [chénen by foric vud figuren/ Wie
et gebos/vnnd feinlebenn von feiner
jugent an 6B anfein ende ge:
fiirt vnnd vollbiache bat.

Iwischen den Welten:
Christliche Inhalte - jiidisches Verstandnis

Moden, hier konkret Lese- und Unterhaltungs-
moden, lassen sich nicht allein durch den Prozef}
der Ubernahme bestimmen. Es gilt, die Grundlagen
fir und die Bereitschaft zur Aneignung nach-
zuweisen. Die weltliche Epik, die eine so grofe
Rolle innerhalb der nachmittelalterlichen jiidischen
Gesellschaft spielte, war in judischdeutscher
Sprache verfafit und in die fiir diese typischen
Reimkonstruktionen gebracht worden. Dennoch
ist es nicht méglich, den Bearbeitungsvorgang mit
einer Judaisierung des Inhalts gleichzusetzen.

Die Alphabetisierung bildet einen Teil der jidi-
schen Sozialisation. Sie beschrinkte sich keinesfalls
auf die Fihigkeit, jidischdeutsche (>waibertaitshe)

B Titelholzschnitt

des 1519 in Straburg
erschienenen Volksbuchs
»Fin gar schone liepliche
vnd kurtzweilige History
Von dem Edelen herren
Wigoleis vom Rade.«
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Bl »liidisches Lauberhiittenfests.
Aufstellbild

(Kupferstich, handkoloriert) von
Martin Engelbrecht (1684-1756),
Augshurg,

erste Halfte 18. Jahrhundert

oder hebriische Texte zu lesen; vielmehr bezog sich
das Interesse auch auf die Erlernung jener Fremd-
sprachen, die gerade in Mode waren. So beklagte
die belesene Gliickel von Hameln (1645-1724), die
in ihrer Autobiographie u.a. den Talmud und andere
Quellen zitiert, zwar die torichte Mode- und Putz-
sucht [, bezeugte aber auch die jiidische Faszination
an der nichtjiidischen Kultur: der demier o sei
etwa die Erlernung des Franzosischen: »Mein Vater
hat von ihr [i.e. der ersten Ehefrau des Vaters der
Gliickel von Hameln; Anm. des Verf.s] keine
Kinder gehabt. Sie hatte aber aus ihrer friiheren Ebe
eine einzige Tochter, die an Schonheit und Tugend
nicht ihresgleichen hatte. Franzosisch konnte sie wie
Wasser, was meinem sel. Vater auch einmal zu nutze
gekommen ist«.

Andere Quellen beziehen sich ebenfalls auf den
judischen Enthusiasmus bei der Aneignung von
Fremdsprachen; Hirsch Kaidenower z.B. beklagte
in seinem »Kab hajashar« (Frankfurt a.M. 1705)
die Unsitte, dafl die Kinder bereits Franzosisch,
Italienisch oder eine andere Sprache beherrschten,
bevor sie ein einziges Gebet auf Hebriisch sprechen
konnten.

Solche Anpassungsprozesse fanden in den
Lektiirevorlieben ihren entsprechenden Ausdruck.
Dies zwingt zur Frage, inwieweit die insgesamt
erheblich von christlicher Ethik und nichtjudischem
Selbstverstindnis geprigten Vorlagen der jiidisch-
deutschen Trivialliteratur dem jidischen Horizont
angepafit wurden. Das Ergebnis tiberrascht: Zwar

entfernte man allzu deutliche Christianismen, doch
man ersetzte sie selten durch Judaismen, wie einmal
mehr das Beispiel des jiidischdeutschen »Widuwilt«
zeigt. Er lehnt sich inhaltlich weitgehend an seine
nichtjiidische Vorlage an, wobei er sowohl in der
Versform wie in einzelnen inhaltlichen Passagen
dem Versepos des Wirnt von Grafenberg nahersteht
als der erstmals 1493 in Augsburg, dann 1519 in
Straflburg gedruckten Prosaversion des deutschen
Volksbuchs i, sich jedoch im Gegensatz zu Wirnts
»Wigalois« und dessen teils langatmigen Moralisa-
tionen durch eine straffe, allerdings nicht immer
konsequente Erzahlstruktur auszeichnet.

Vollig unterschiedlich ist der Schlufl. Wahrend
im jiidischdeutschen »Widuwilt« der Held drei Tage
lang die Rolle des Stummen zu spielen hat, bevor er
sich Lorel zu erkennen geben und dariiber hinaus
auch zwischen zwei Briuten wihlen darf, schlief3t
Wirnts »Wigalois« mit der Bekehrung des Riesen,
des Grafen Adan, zum Christentum. Damit wire
die Verstindnisbereitschaft des jiidischen Lesers
tiberfordert gewesen. Doch obwohl der Bearbeiter
des »Widuwilt« allzu direkte Christianismen ver-
mied, versuchte er nicht, die Abenteurergeschichte
in judisch-religiose Verhaltnisse zu iibertragen, wie
es etwa im » Octavianus«, der »Maesse der kaiserin
mit zwai’ siinen« der Fall war; dort konvertierte die
Braut nicht zum Christentum, sondern zum Juden-
tum, und der romische Prinz sattelte sein Pferd,
»€ er taliss / un’ thefilin benscht« (ehe er das jiidische
Morgengebet verrichtet). Lediglich die Finleitung



und die beiden letzten Zeilen, in denen um die
Ankunft des Messias gebetet wird (»das “uns got
m(a)schi(a)ch send<), wenden sich direkt an das
juidische Selbstverstindnis.

Fin leicht zu iibersehendes, dennoch fiir die
Einstellung der jiidischen Minoritit zum Zeit-
und Lebenszyklus der Gesellschaft hervorragendes
Indiz stellt die Verwendung der Termini »Pfingsten«
(fiir Schawuoth) und » Ostern« (fiir Pessach) dar:

»der kinig ‘antwort “im “also

der rid bin “ikb fun herz'n fro’

ikh wil den iung’n her’n

stkh’r halt’n “in gros’n er'n

widuwilt bei’ kinig artis “an dem hof blib
grosi wund’r er da trib

in fekht’n “un’ mit shtreit’n

bis d’s da’ kam’n di’ likht’n pfingst'n zeit n«.

Im jiidischdeutschen »Widuwilt« wurde nicht
versucht, Ritterturniere an jiidischen Festen stattfin-
den zu lassen und dem Veranstalter Artus die Aura
eines jiidischen Helden zu verlethen. Die Benutzung
der Begriffe >Ostern< und >Pfingsten« verweist viel-
mehr iber Sprachkonventionen hinaus auf die
soziokulturelle Realitit: Im tiglichen Leben trafen
zwel unterschiedliche Zeitzyklen aufeinander; die
Juden aber hatten sich unter Wahrung der eigenen
religiosen Identitit mit dem Zeitdiktat der Majo-
ritit zu arrangieren. Die auffallend reiche judische
Kalenderliteratur gibt hiervon ein beredtes Zeugnis;
in der Veitshochheimer geniza befanden sich nicht
weniger als 70 jiidische Taschen- und etwa 20 Wand-
kalender aus der Zeit zwischen 1728 und 1880.

Fromme Rabbis und
dieFolgen der Leselust

Allerdings blieb die Faszination an den Ritter-
schmonzetten nicht unumstritten. Daran, dafl man
den Sabbat mit dem Studium von erbaulichen
Biichern verbringen sollte, herrschte kein Zweifel;
so enthilt ein 1762 in Frankfurt a.M. gedrucktes
Minhagim-Buch folgende Anweisung: »Nach tisch
sol man lernen un’ welcher nit kan lernen, sol in
teitschen getlichen bicher leien [lesen]«. Doch ob es
erlaubt sei, am Sabbat Ritterromane zu lesen, die
vom Krieg und von der Liebe, von grausamen
Kimpfen und wunderschénen Prinzessinnen, von
Riesen und Unholden, Drachen und Teufeln
erzihlen? Sie waren der geistlichen Obrigkeit
tatsichlich ein Dorn im Auge, denn diese ver-
weigerte bereits im 12. Jahrhundert den Kriegs-
geschichten nichtjiidischer Herkunft die Anerken-
nung als geeignete Lektiire fiir den Feiertag fli.
Doch es gab eine Moglichkeit, solchen Lese-
stoffen eine FErzihlung gegeniiberzustellen, die
einerseits die Leserwiinsche mit den stilistischen
und literarischen Techniken der gingigen Ritter-
romane befriedigte, andererseits aber dem jiidischen
Horizont entstammte. Ein Verfasser mit dem
Pseudonym Mosche Esrim We’arba fand den
Stoff in der Person des heldenhaften Kénigs David,
mit dem Artus einen jiidischen Kollegen erhielt,
stattete ihn mit den herkdmmlichen Handlungs-
mustern der Abenteuergeschichte aus und verfafite

das » Schemuel-Bukh«, das erstmals in einer aus den
dreiffiger Jahren des 16. Jahrhunderts stammenden
Handschrift der Pariser Bibliotheque Nationale
faflbar wird und 1544 in Augsburg seinen ersten
Druck erlebte. Auch das »Schemuelbuch«, dem
zahlreiche Epigonen wie etwa das »Buch der
Konige« (Melochim-Bukb) folgten, wurde — um in
der modernen Buchhandelssprache zu bleiben -
ein Bestseller, doch keinesfalls so beliebt wie die
Erzihlungen von Konig Artus und den Rittern
seiner Tafelrunde; dies zeigen nicht nur die zahl-
reichen Auflagen, sondern auch die Zihlebigkeit
dieses Genres bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts.

Genoveva in jiidischem Gewande

Es mag der Eindruck entstanden sein, als wiren
die Juden des spiten Mittelalters und der frithen
Neuzeit lediglich kulturell reproduktiv, partizi-
pierend und passiv gewesen, nicht kreativ, als wiren

sie unkritisch den schnell wechselnden Moden ihrer

A Pessachfeier.

Buchmalerei aus der 1738 in Altona
von Josef Ben David Leipnik
geschriebenen und

mit lllustrationen versehenen
Pessach-Haggada
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FIE Brantshpigl.
Frankfurt a. M. 1705/06

A8 »Di teyerste froyen-
Kleydungen oif der welt«

(Die teuerste Frauenmode der Welt).

[llustration eines Artikels in

»Der shtrahl. A vokhenblat

far literatur un kunst.

1. lahrgang, Band 1, Warschau 1910
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Umwelt hinterhergeeilt. Diese Vorstellung wire
einseitig und daher falsch. Die jiidischdeutschen
Versionen von Ritterromanen und Volksbiichern
bildeten nur emnen Aspekt der populdren Literatur,
neben dem es andere Gattungen gab, die ausschlief3-
lich jiidische Normen und Wertvorstellungen ver-
traten. Als Beispiel fiir die ethische (Mussar-) Litera-
tur sei etwa auf den »Brantshpigl« FIf] verwiesen,
ein Erbauungsbuch fiir Frauen, das mit zahlreichen
Erzihlbeispielen die Aufgaben der Frau im Hause
und ihr Verhalten in Ehe und Familie beschreibt und
Ratschlige zu Bereichen wie Hygiene, Menstrua-
tion und Sexualitit enthalt. Natiirlich ist das
»Ma’ase-Bukh« zu nennen, das erstmals 1602 in
Basel erschien und zahlreiche Auflagen erlebte.
Doch auch seine Geschichten zeigen, daf§ die Juden
keinesfalls im luftleeren Raum lebten; sie stecken
voller Auseinandersetzung mit der Umwelt, und
neben religiosen Erzahlungen, Wundergeschichten
u.a. mehr findet sich Profanes aus der Welt der
Residenzen wie die sprichwortlich gewordene
Geschichte vom Kunz, der hinter dem Vieh
kommt, Erzihlstoffe, die ihre christliche Herkunft
- im konkreten Falle die Genoveva-Legende -
nicht verleugnen kénnen, vor allem aber ein Topos,
der die judische Literatur bis hin zu modernen
jiddischen Autoren durchzieht: der Rangstreit
zwischen Juden und Christen, aus dem der Jude
stets als Sieger hervorgeht. Eine Legende, die sich
um den Hauptvertreter des mittelalterlichen Chas-
sidismus und Kompilator des »Sefer Chassidims,
Rabbi J(ehjuda ben Samuel he-Chassid von
Regensburg (1140-1217) rankt, berichtet, er habe
die Sprache der Tiere verstanden und dadurch dem
Biirgermeister von Regensburg mitteilen konnen,
dafl dessen Frau in diesem Augenblick sexuelle
Gewalt angetan werde.

Die Kultur der kleinen Dinge

Im Zwischenraum zwischen Gruppenidentitit und
Konfrontation mit der Umwelt spielte sich der reale
Alltag der jiidischen Minderheit ab. Hier werden

der Mensch, seine Traume, seine Hoffnungen, seine

Angste, seine Enttiuschungen und seine Begeiste-
rungsfihigkeit sichtbar; hier stoflen wir auf den
kreativsten Teil judischer Popularkultur, jenen
Bereich, in dem Strategien des Lebens und Uber-
lebens entwickelt wurden, indem man den Dingen
einen jlidischen Sinn zu geben versuchte. In der
Kontaktzone zwischen nichtjiidischem und jiidi-
schem Viertel nahmen die kleinen Dinge des
Alltags, die in der Geschichtsschreibung oft keine
Erwihnung finden, Gestalt an.

Feuerwerkskrper, Tabakspfeifen, Sabbatperiicken

Da gelangten etwa mit der Entdeckung der Neuen
Welt bislang unbekannte Genuf3stoffe nach Euro-
pa, und in einer Zeit, in der die Raucher noch
keine diskriminierte Gruppe bildeten, das Rauchen
eher gesellschaftlicher >Habitus< denn willens-
schwache Genuflsucht war, betraf das Problem
des Tabakkonsums auch die Juden; doch was
nutzte eine Pfeife, wenn sie an Sabbat nicht ent-
ziindet werden durfte? So untersagten 1715 die
Gemeindeordnungen (Zékunoth) der Dreigemein-
den Hamburg, Altona und Wandsbek den Ge-
brauch von »Schnupftabak oder brasilianischem
Tabak« in der Synagoge »bei 2 Thn Strafe«. 1726
bestitigten sie das bereits 1698 ausgesprochene
Verbot, »dass bei Strafe 10 Rhthlr. sich keiner unter-
stehen darf, am betr. Festtage [1.e. Simchat Thora] in
der Synagoge mit Pulver zu schiessen oder Raketen
aufzuwerfen, auch allen Schlagens und Werfens bey
unvermeidlicher Strafe von 4 Rhthlr. sich zu enthal-
ten, daber ein jeder Angesessener bey der Gemeyne
venpflichtet sein soll, seine Kinder und Hausknechte
zu verwarnen, dass sie nicht hiewieder handeln«.

Elemente barocker Festgestaltung wie die Feuer-
werkskunst drohten buchstiblich in die Synagoge
einzudringen.

Vor allem aber iibten Kleider- und Schonheits-
moden einen groflen Einflufl aus, [] und fI]. Was
hier populir wurde, die Juden gehdrten zu den
ersten, die es, soweit sie es sich leisten konnten,
{ibernahmen fIf. Das Tragen von Periicken etwa
konnten die jiidischen Gemeinden zwar nicht ver-
hindern, aber es wenigstens mit den religiosen Vor-
schriften in Einklang zu bringen versuchen. So leg-
ten 1728 die Zekunoth von Fiirth fest: »Wer eine
Peruque trigt / und genothiget ist / damit in die
Schule zu gehen / darf sie nicht pudern lassen<. Das
Tragen von Schonheitspflasterchen wurde hingegen
strikt untersagt: »Kurze Schiirze / und die Pflister-
lein /ausser denen / die man Gesundhbeit wegen / auf
die Schlife leget / sind verbotten. Desgleichen ist
anch verbotten tanzen zu lernen.

Wer lebte im Ghetto?

Gerade jene Dinge, die sich so schwer in eine
Kulturgeschichtsschreibung der Juden einpassen
lassen, da sie >nichtjiidisch« sind, bilden einen wich-
tigen Bestandteil eben jenes jlidischen Alltags, sind
Ausdruck von Mentalititen und damit Konstitu-
tiven jiidischer Kultur. Die Juden lasen die Sagen
von Konig Artus, waren so versessen auf das
Pfeifenrauchen, daf} die Gefahr bestand, sie wiirden
auch am Sabbat in der Synagoge nicht darauf
verzichten wollen, die Frauen trugen wie ihre
christlichen  Geschlechtsgenossinnen = Schénheits-
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pflasterchen, und einmal narrte der Ansbacher
Periickenmacher Johann Wilhelm Friedrich San-
terre das Modebewufitsein eines seiner jiidischen
Kunden; wie er in seinen Memoiren schilderte,
setzte er die Periicke {iber einem ruflenden Ofen
instand. Als sich ihr Besitzer fiir den Sabbatgottes-
dienst zurecht machte, schwirzte sich zum Spott
der Anwesenden sein Gesicht.

Wer also lebte im Ghetto? Die Nichtjuden lasen
weder das »Ma’ase-Bukh« noch das »Schmuel
Bukh«, und wo sich christliche Ubersetzer wie
Christoph Helwig (Helvicus) um Ubertragungen
bemiihten, dann geschah dies in der Absicht,
gegen die judischen »Ligenden« zu polemisieren.
Schon Max Grunwald hatte 1920 als eine von drei
Grundlagen der jiidischen Volkskultur die nicht-
jiidische Umwelt namhaft gemacht. Da man ihn
nie zur Kenntnis nahm, blieb man bei einseitigen
Betrachtungsmustern, beschrinkte sich auf den
religios-kulturellen Kern, reduzierte jiidische Kultur
auf das theologische Schrifttum und die religiose

Durchdringung des Alltags, ohne den Kontext des
gesamtgesellschaftlichen Netzes und der Verinder-
barkeit kultureller Formen zu beriicksichtigen FI].

Das von der German-Israeli Foundation gefor-
derte, in Zusammenarbeit zwischen dem Institut
fir Volkskunde der Universitit Regensburg und
dem Department of the Literature of the Jewish
People der israelischen Bar Ilan-Universitit durch-
gefiihrte Projekt einer »Thematological Encyclope-
dia of the Literature of the Jewish People« versucht,
den Teufelskreis eingeschriankter Wahrnehmung zu
durchbrechen. So einfach die Voraussetzungen fiir
die Erkenntnis, den Juden - in Abwandlung eines
von Nils-Arvid Bringéus geschaffenen Begriffs -
endlich als >Kulturwesen« zu begreifen, so iiberfillig
waren sie. Die Juden lebten nie im Ghetto; ob es die
Nichtjuden taten, dariiber liefle sich schon eher
diskutieren.

Zu Autor und Thema P> Seite 93

EIE] Iwei Juden beim

Studium der Schrift. Illustration
aus dem 1649 in Bingen von

Juda ben Samuel Reutlingen Mehler
aus Fulda

verfaBten »Sefer ha-evronot«
(Buch der Kalenderregeln).
Westdeutsche Bibliothek Marburg/
Staatsbibliothek Stiftung
PreuBischer Kulturbesitz Berlin,
Inv.-Nr. Ms. or. oct. 3150, BL. 78
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Klaus
Heine

Eis am Aquator
Wasser in der Wiiste

Palaoklimaforschung in Tropen und Subtropen

Eiszeitenforschung '

H Wihrend der Eiszeiten
verlagerte sich die Masse des Eises
auf die Nordhalbkugel,

wogegen in Warmzeiten die
Antarktis zum Eisspeicher wird.

Nordkalotte

Siidkalotte
B Sonstige

nach Liedtke, 1986
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Verindert der Mensch in globalem Ausmaf} das
Klima der Erde? Mit den Begriffen »Klimakata-
strophe« und »Treibhauseffekt« verbinden sich
Befiirchtungen und Warnungen, die bei weiten
Teilen der Bevolkerung und zahlreichen Repri-
sentanten aus Wirtschaft, Politik und Gesell-
schaft Aufmerksambkeit erregt haben. Nationale
und internationale Bemithungen (Konferenz
von Rio mit 178 teilnehmenden Nationen und
iiber 20000 Teilnehmern) versuchen, die Klima-
zukunft des Planeten Erde zu sichern. Doch
gerade in jingster Zeit ist viel Skepsis bei der
Beurteilung der Situation erkennbar, denn es
fillt schwer, natiirliche Klimaschwankungen
von solchen zu trennen, die durch menschliche
Einflisse verursacht werden. Natiirliche Klima-
schwankungen - auch in der Zeitskala von
Jahrzehnten - hat es immer gegeben und wird
es auch in Zukunft geben. Es geniigt daher
nicht, mit aufwendigen Klimamodellen die
Zukunft zu simulieren. Die klimadiagnostisehe
Analyse der Vergangenheit ist mindestens
ebenso wichtig.

Historisches

Zwei Jahrhunderte lang war die wissenschaftliche
Beschiftigung mit der jiingsten Klimageschichte
der Erde, dem Eiszeitalter, vornehmlich eine
Liebhaberei naturkundlich interessierter Personen.

Eisflache eiszeitlich

Eisflache heute

Eisvolumen eiszeitlich Eisvolumen heute

Die Geschichte der Kenntnisse vom Eiszeitalter ist
aufs engste mit der zunehmenden Erforschung der
Gletscher verkniipft. 1787 wies der schweizerische
Justiz- und Polizeiminister Bernhard Friedrich
Kuhn auf eine groflere Ausdehnung der Alpen-
gletscher in fritheren Zeiten hin. In den Jahren dar-
auf mehrten sich die Beobachtungen iiber Sedi-
mente, die vom Gletschereis transportiert und
abgelagert wurden, nicht nur im Umkreis der
Alpen, sondern auch aus Schottland (John Playfair,
1802) und Norddeutschland (Reinhard Bernhardi,
1832). Als erster Naturforscher benutzte Karl
Schimper 1837 den Begriff »Eiszeit«.

1874 publizierte James Geikie ein umfassendes
Bild des Eiszeitalters (»The Great Ice Age«), und in
den Jahren 1901-1909 legten Albrecht Penck und
Eduard Briickner das mehrbindige klassische Werk
»Die Alpen im Eiszeitalter« vor. Damit war die Eis-
zeitenforschung in vollem Gange. Heute ist die
Eiszeitenforschung nicht mehr aus dem Kanon der
naturwissenschaftlichen Disziplinen fortzudenken.
Viele tausend Wissenschaftler arbeiten auf allen
Kontinenten an der Erhellung der eiszeitlichen
Umweltverhiltnisse. In Europa gibt es kaum einen
Landschaftsausschnitt, der nicht von den Eiszeit-
forschern untersucht wurde.

Das Eiszeitalter

Die Eiszeiten — das erkannten die Forscher schon im
vergangenen Jahrhundert - sind die Zeugen gewal-
tiger globaler Klimaschwankungen. Im vielfachen
Wechsel folgen seit 2,5 Millionen Jahren Kaltzeiten
(Glaziale) und Warmzeiten (Interglaziale) aufeinan-
der, die weltweit Veranderungen nach sich ziehen,
die alle Bereiche der physischen Umwelt, also auch
die Lebensbedingungen von Tieren und Menschen
beeinflussen. Durch das Anwachsen kilometer-
dicker Fismassen auf den Kontinenten [, 7, sinkt
der Meeresspiegel mit jeder Kaltzeit bis zu
140m ab; das im Vergleich zu heute grofiere
Temperaturgefille zwischen Tropen und Mittel-
breiten verstirkt die allgemeine Zirkulation der
Atmosphire: Die Winde der Passat- und West-
windzonen nehmen zu, Staub wird in vegetations-
armen Gebieten erodiert, oft iiber viele tausend
Kilometer transportiert und - in Spuren selbst in der
zentralen Antarktis - sedimentiert. Infolge kiihlerer
Temperaturen nimmt die Verdunstung tiber den
Weltmeeren ab, was geringere Niederschlige nach
sich zieht. Die groflere Trockenheit lif}t die tropi-
schen Regenwilder auf relativ kleine Refugien
zusammenschrumpfen, und die Wiisten breiten
sich dquatorwirts aus. In den gemifligten Breiten




bildet sich in weiten Teilen Europas, Asiens,
Nordamerikas und den Hochgebirgen als Folge
der stark reduzierten Jahresmitteltemperaturen
Permafrost, das heif3t ein bis in grofle Tiefen stindig
gefrorener Boden, der wihrend des kurzen eiszeit-
lichen Sommers an der Oberfliche kaum einen
Meter tief auftaut.

Klimaschwankungen
Der Wechsel von Kaltzeiten und Warmzeiten cha-
rakterisiert das Eiszeitalter, das Quartir. Bis vor
wenigen Jahren glaubte man, der Auf- und Abbau
kontinentaler Eisschilde hitte wesentlichen Anteil
am Klimagang einer jeden Eiszeit; doch heute
wissen wir, dafy die groflen eiszeitlichen Klima-
thythmen durch eine stindige geographische
Umverteilung der absorbierten Sonnenenergie ver-
ursacht werden, bedingt durch die periodischen
Anderungen der Erdbahn: Die annihernd kreis-
formige Umlaufbahn der Erde um die Sonne andert
sich nimlich alle 100000 Jahre (Exzentrizitits-
Zyklus); die Schiefe der Ekliptik, das ist die Nei-
gung der Erde zur Umlaufbahn, indert sich alle
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41000 Jahre (Ekliptik-Zyklus); die Rotation der
Erde um den Pol der Ekliptik verindert sich alle
23000 Jahre (Prizessions-Zyklus).

In Tropen und Subtropen ist der Strahlungs-
gewinn am grofiten; iber atmosphirische und
ozeanische Energietransporte erfolgt ein weltweiter
Energieaustausch. Vor allem beeinflussen astrono-
mische und solare Anderungen, vulkanische Ereig-
nisse und Einfliisse des Menschen die Energiefliisse
innerhalb des Systems, das dadurch in neue Gleich-
gewichtszustinde gezwungen werden kann.

Fiir die Klimaforschung sind daher Rekonstruk-
tionen fritherer — vom heutigen Klimasystem abwei-
chender - Gleichgewichtszustinde von besonderer
Bedeutung. Die eiszeitlichen Klimaverhiltnisse
geben Aufschlufl, wie das irdische Klimasystem auf
Anderungen reagiert, die durch natiirliche und/oder
menschliche Einfliisse induziert werden. Dariiber
hinaus zeigt der Klimagang von einer Warmzeit
tiber eine Kaltzeit bis zur nichsten Warmzeit auch
die kritischen Phasen, in denen eine Umstellung des
Klimasystems von einem Gleichgewichtszustand zu
einem anderen erfolgt El. Der Ubergang von der

B Verteilung der Haupteisschilde
und Gebirgsvergletscherungen
wahrend des Maximums der letzten
Eiszeit (18 000 Jafre vor heute).
Die weltweite Absenkung

der klimatischen Schneegrenze

vor 18 000 Jahren ist entlang

der amerikanischen Gebirgsketten
dargestellt.

i Meereis
BN cisschilde und Gletscher
venws Nord/Sid-Transekt
— Schneegrenze

vor 18000 Jahren
. Tezente Schneegrenze

nach Broecker und Denton, 1990

Blick in die Wissenschaft 4
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Rasche Klimawechsel
in den letzten 2,5 Millionen Jahren:

oben: Prozent-Anteile an CaC0; der
nordatlantischen Tiefseesedimente
spiegeln Klimaschwankungen
wider;

mitte: die Abweichungen

des Verhiltnisses

der Sauerstoffisotope 18 und 16
von einem Standard lassen

auf die Temperatur schlieBen,

die herrschte, als sich

die Sedimente ablagerten.

Werte zwischen -4 und -5

zeigen in einem Sediment-Bohrkern
vor Nordwest-Afrika wihrend der
vergangenen 700 000 Jahre
mehrere Kaltzeiten (Fiszeiten) an,
bei Werten von oberhalb -3
herrscht eine Warmzeit;

unten: geglattete Isotopen-Tempe-
raturkurve des Vostok-Eisbohrkerns
der Antarktis in °C als Differenz zur
heutigen Oberflichentemperatur.

letzten Eiszeit zur Nacheiszeit, dem Holozin, ist
nicht mit einem stetigen Temperaturanstieg ver-
bunden, sondern erfolgt in abrupten Temperatur-
spriingen zwischen kaltzeitlichen und warmzeit-
lichen stabilen Zustinden; die in den Eisbohrkernen
Gronlands und den nordatlantischen Tiefseesedi-
menten konservierten Klimazeugen sind Belege
dafii. Daraus resultiert die Befiirchtung, dafl
das irdische Klimasystem auf eine anthropogen
bedingte weltweite Temperaturzunahme mit sehr
plotzlichen, innerhalb von Jahren auftretenden
Anpassungen an neue Gleichgewichtszustinde
reagiert (Flip-Flop-Mechanismus). In den polaren
und kithlgemifligten Zonen der nordlichen Halb-
kugel verursachte dieses Flip-Flop-Verhalten des
Klimasystems am Ende der letzten Kaltzeit grofle
Temperaturanderungen (bis 7 °C im Jahresmittel)
mit den entsprechenden Auswirkungen auf den
irdischen Wasser- und Eishaushalt, die Boden sowie
die Pflanzen- und Tierwelt.

Doch wie groff waren und in welcher Richtung
verliefen die Verinderungen in den inneren Feucht-
tropen und den Wiisten und Halbwiisten? Dartiber
ist bisher erstaunlich wenig bekannt. Anhand von
zwel in Regensburg erforschten Beispielen soll
gezeigt werden, wie die Kenntnisse tiber die eiszeit-
lichen Klimaverhiltnisse vermehrt werden konnten.

Beispiel 1

Gletschergeschichte der dquatorialen Anden
Alpine Gletscher reagieren sehr empfindlich auf
Klimainderungen, indem sie anwachsen oder
schrumpfen f. Sollen Gletscherschwankungen pa-
laoklimatisch gedeutet werden, miissen bestimmte
Voraussetzungen erfiillt sein. Zum einen muf}
der zeitliche Ablauf der Gletscherbewegungen
moglichst genau erfaflt werden, damit das Glet-
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scherverhalten weltweit verglichen werden kann,
beispielsweise zur Zeit der grofiten Abkiihlung
wihrend der letzten Eiszeit vor rund 18 000 Jahren.
Zum anderen bestimmen verschiedene Klima-
elemente wie Temperatur, Niederschlag, Strahlung
und Wind sowie deren Veridnderung im Jahresgang
den Eishaushalt der Gletscher. Wolkenlose, strah-
lungsreiche Sommer kénnen mitunter stirker zum
Eisabbau beitragen als ansteigende Jahresmittel-
temperaturen H. In den tropischen Hochgebirgen
unter dem Aquator wiirden heute die Gletscher
allein durch eine Abnahme der Niederschlige
schnell abschmelzen.

Da die Gletscherbewegungen sich hinsicht-
lich Temperatur- und Niederschlagsverinderungen
nicht eindeutig interpretieren lassen, miissen
weitere Klimazeugen hinzugezogen werden. Hier
bieten sich Blockgletscher an; das sind gefrorene
Schuttstrome, die sich langsam (Groflenordnung:
einige Zentimeter bis Dezimeter pro Jahr) talwirts
bewegen [1. Die Bewegung resultiert aus der Ver-
formbarkeit des im Schutt eingeschlossenen Eises.
Blockgletscher sind damit Zeugen von Permafrost
(Dauerfrostboden). Permafrost tritt nur bei Jahres-
mitteltemperaturen unter dem Gefrierpunkt auf.
Wenn es gelingt, in den dquatorialen Anden in-
akuve, eiszeitliche Blockgletscher zu finden und zu
datieren, konnen aus ihrer Hohenlage Tempera-
turinderungen erschlossen werden. In Verbindung
mit Gletscherschwankungen lassen sich dariiber

hinaus Anderungen im Wasserhaushalt ableiten.
Permafrost

Zu Beginn unserer Untersuchungen in Ecuador
stand die Ermittlung der Untergrenze gegenwirti-
ger Permafrostvorkommen als Bezugsgrofie fiir
eiszeitliche Temperaturberechnungen. In der Litera-
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tur wird die Untergrenze des Permafrostes bzw.
der 0°C-Bodentemperaturen aufgrund vereinzelter
Beobachtungen sehr unterschiedlich angegeben
(zwischen 4500 und 5200 m Hohe). Da die Boden-
temperaturen — gemessen in 40 cm Bodentiefe - im
iquatorialen Bereich an emnem iberschatteten
Standort auf ebener Fliche etwa die Jahresmittel-
temperatur widerspiegeln, haben wir Bodentem-
peraturen an zahlreichen Standorten gemessen und
daraus das Temperaturgefille berechnet fl. Parallel-
messungen an vielen Lokalititen wurden zu
verschiedenen Jahreszeiten vorgenommen, um
jahreszeitliche Verinderungen zu erfassen. Tem-
peraturprofile bis tiber 1,5 m Bodentiefe wurden zur
Festlegung der Findringtiefe jihrlicher Tempera-
turschwankungen aufgezeichnet.

Kontinuierlicher Permafrost tritt in den ecua-
dorianischen Anden oberhalb von 5250-5300 m
Hohe auf; die 0°C-Bodentemperatur wird dort
ganzjihrig unterschritten. Reliefbedingt konnen die
Bodentemperaturen auch bis hinab auf 5000 m
Hohe im 0 °C-Bereich liegen. Permafrost kann aber
nur entstehen, wenn die Firn- und Eisbedeckung
infolge mangelnder Niederschlige (Lee-Lage zu
den vorherrschenden Winden) fehlt. Auf den Ost-
seiten der Ostkordillere (Antisana, Cayambe,
Papallacta etc.) wird die 0°C-Bodentemperatur
sogar ca. 500 m tiefer erreicht. Permafrost kann aber
dennoch nicht beobachtet werden, da die feuchten
Ostflanken der Vulkangebirge schon unterhalb
4800 m Hohe schnee- und gletscherbedeckt sind.

Eiszeitliche Permafrostvorkommen in den dqua-
torialen Anden, dokumentiert durch eiszeitliche,
heute inaktive Blockgletscher, sind bisher nicht
beschrieben worden. Deshalb wurden von uns in
den Vulkangebirgen zwischen Cayambe im Nor-
den und Chimborazo im Stden umfangreiche
Gelindeaufnahmen und Kartierungen der glazial-
geologischen sowie der dort durch Frost und
Frostverwitterung verursachten Phinomene vorge-
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Bolivien,

(ordillera Quimsa Cruz

(16°58'05” Siid, 67°22'50" West),
schrumpfender Laram Kkota-
Gletscher im Jahr 1990.

Der Talgletscher erreichte

vor 140 Jahren noch den See

im Vordergrund.

Die Seitenmoranen aus dieser Zeit
(»Kleine Eiszeit«) sind hellbeige.
Der Moranenschutt ist unverwittert
und noch nicht mit Flechten
bewachsen.

Der Gipfel im rechten Bildteil

ist 5564 m hoch, der Seespiegel
hefindet sich in 4820 m Hahe.

B Mexiko,

Pico de Orizaba, 5700 m

(19° Nord, 97°15" West).

Die starke Sonneneinstrahlung
wahrend der halbjahrigen
winterlichen Trockenzeit auf der
Siidflanke des Vulkangipfels
verhindert trotz der Hahe eine
Fim- und Gletschereisbedeckung.
Die Nord- und Nordwesthange
tragen mehrere Kilometer lange
Gletscher.

[@ Aktiver Blockgletscher

in der bolivianischen Cordillera
Quimsa Cruz, in ca. 5100 m Hahe.
Rezente Bewegungsvorgange
werden durch die steile Boschung
an der Stim des Blockgletschers
angezeigt (Bildmitte).

Bodentemperaturmessungen
in Ecuador in den Jahren 1989-1991

o TemperaturmeBpunkte
— mittlere Hohenlage der
Bodentemperaturen/Anden
mittlere Bodentemperaturen
(Andenhénge zum
dstlichen Tiefland)
Angaben aus der Literatur

Permatrost wird in Hohen ber
5250-5300 m angetroffen, sofern
die Berggipfel gletscherfrei sind.



B Glazialmorphologische Karte
der eiszeitlichen Mordnen.

Westlich von Ecuadors Hauptstadt
Quito (2800 m) erhebt sich das
Pichincha-Vulkangebirge, ein
vielbesuchtes Ziel fiir Bergtouristen.
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nommen f. Die Ergebnisse unserer Untersuchun-
gen fiihren zu neuen Erkenntnissen der quartiren
Vergletscherungs- und Klimageschichte.

Gletschergeschichte der ecuadorianischen Vulkane

Die eiszeitlichen Gletscher haben charakteristische
Abfolgen glazialer Sedimente und Formen hinter-
lassen [] bis FIF. In allen untersuchten Vulkan-
gebirgen belegen zahlreiche Morinen wiederholte
Eisvorstofle, mit jedoch abnehmender Stirke.
Mindestens sieben Phasen mit Gletschervorstofien

Bl Morinenwille

am Pichincha-Vulkan bei Quito.
In der Bildmitte zieht der

von Tephra hedeckte Schuttkdrper
einer hochglazialen

ice-cored moraine talwarts.
Rechts sind Moranenwalle

der GletschervorstdBe M| und M1I
1u erkennen.
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(M I bis M VII) kdnnen aufgrund der Morinen-
bildungen unterschieden werden. Die tiefste Lage
von Morinen findet sich in 2800m im Papallacta-
Tal, das aus den Anden ins amazonische Tiefland
fihrt. Die Hochlandvulkane zeigen bis in Hohen
von 3400/3300m hinab die Spuren fritherer Glet-
schervorstofle. Verwitterung des Morinenschutts,
Form der Morinenwille, Hohenlage, Michtigkeit
der Deckschichten aus vulkanischem Material und
Lossen sowie Uberformung der Morinenwille
durch Frostverwitterung gestatten eine klare Unter-




scheidung der Morinengruppen (M I bis M VII).
Die iltesten Mordnenwille sind tiefgriindig ver-
wittert, die Mordnenkdmme sind durch Abtragung
geglittet, und die glazialen Ablagerungen werden
von michtigen Lagen aus vulkanischen Aschen,
Lapilli, Léssen und fossilen Boden bedeckt. Die
jeweils jiingeren Morinen sind weniger intensiv ver-
wittert, weisen geringmichtigere Deckschichten
auf, finden sich in groflerer Hohenlage und zeigen
schirfere Konturen. Unsere Feldforschungen haben
ergeben, dafl nur vereinzelt Blockgletscher aus
fritheren Zeiten nachzuweisen sind. Die Blockglet-
scher wurden zur gleichen Zeit wie die Morinen-
gruppe M IV gebildet. Bemerkenswert ist auch, daf}
zahlreiche Morinen der M IV-Vergletscherung be-
legen, dafl damals die Gletscherzungen oft als Eis-
kerne in michtigen Schuttanhiufungen eingelagert
waren (ice-cored moraine).

Die relative Altersstellung der Blockgletscher,
der verschiedenen Morinen und ice-cored moraines
konnten wir aufgrund der topographischen Posi-
tion, des Verwitterungsgrades des Materials und
der Uberdeckung mit Tephra (vulkanische Locker-
produkte) sowie mit l6fartigen Sedimenten (Can-
gahua) und den darin entwickelten fossilen Boden
bestimmen.

Die Ermittlung der absoluten Altersstellung
erfordert umfangreiche Gelinde- und Laborar-
beiten. Im Feld sind nur selten glinstige Aufschliisse
(z.B. Straflenanschnitte, Baugruben) der glazialen
Sedimente und ihrer Deckschichten anzutreffen, da
die Forschungsgebiete fernab der Siedlungen und
Verkehrswege im Bereich oft schwer zuginglicher
Vulkangebirge liegen. Einsichten in den Untergrund
gestatten zuweilen frische Bergstirze oder die
Schluchten und Kerben der Fliisse und Biche.
Hiufig muf aber der Untergrund erbohrt werden.

. Gerit und Proben werden dann in langen Fuf3-
mirschen transportiert. Die Gelindearbeiten sind
ein wesentlicher Bestandteil der Untersuchungen,
denn die aufwendigsten Laboranalysen konnen
eine unzureichende oder falsche Probennahme
und -auswahl nicht ausgleichen.

Dank der vulkanischen Aktvitit werden die
glazialen Sedimente und Formen immer wieder
mit vulkanischen Auswurfmassen bedeckt, so
dafl - unter giinstigen Umstinden — das Morénen-

2 3 4 5

material von Tephralagen unter- und tberlagert
wird. Da die Vulkanausbriiche ihr Material oft
iiber weite Gebiete verstreuen, konnen mit Hilfe
einzelner Tephralagen die Profile verschiedener
Morinen und Blockgletscher miteinander in Be-
ziehung gebracht werden [IEl. Diese Arbeiten
basieren auf den Befunden im Gelinde sowie

mineralogischen, geochemischen, sedimentolo-
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Cruz Loma

F10 Ice-cored moraine

am Huayna Potosi in Bolivien.

Die von machtigem Moranenschutt
bedeckte Gletscherzunge

(rechts im Bild) ist im unteren Teil
bereits ausgeschmolzen, weshalb
im Schutt keine Bewegung mehr
festzustellen ist (man beachte

 die Biischelgrasvegetation

auf der ice-cored moraine
im Mittelgrund rechts).

Stark verwittertes Morénen-
material (M 1), Westhange des
Chimborazo-Carihuairazo-Massivs.
Dunkle, zu einem Ando-Boden
verwitterte vulkanische Aschen
bedecken die Moréine.

HHA Vulkanische Bims- und
Aschenlagen (Tephra) hedecken
Moranenschutt am Cayambe-Vulkan
in 4300 m Hahe.

Tephrostratigraphische
profilkorrelierung
im Bereich des Pichincha, Ecuador

O Bohrung/AufschluB
[1111111/" Bodenbildung
(angahua, L8
¢ Bimslagen
Tephra
Mordne
- schwach verwittert
stark verwittert
Seesedimente
Seesedimente gestaucht
Hangschutt
Jahren. Chr.

T (-Alter
I GletschervorstoB
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Eis am Aquator:
(ayambe-Vulkan, Ecuador,
0°0'Siid, in 5000 m Hahe

FIB Synopse der Ergebnisse
1ur Gletschergeschichte

M Gletscher-VorstiBe
I der Hochland-Vulkane
[ der feuchten Ostanden
s ice-cored moraine

und/oder Blockgletscher
o MC-Alter:
Der Dorn markiert das

o Maximal- oder/und

o Minimalalter
der Gletschersedimente.
relativ arides Klima

gischen und bodenkundlichen Analysen. Absolute
Altersbestimmungen konnen die Sedimentabfolgen
erginzen. An ausgewahlten Proben aus organi-
schem Material wurden #C-Alter ermittelt (siche
Seite 61). Sie erlauben eine Altersbestimmung der
Morinen. Die Zusammenschau der Befunde aus
den verschiedenen Vulkangebirgen FIZ} fithrt zur
Synopse der Gletscherschwankungen in Raum und
Zett fiir die ecuadorianischen Anden [15.

Die Gletschervorstofie MIund M 1T sind alter als
die letzte Warmzeit (Sauerstoffisotopenstadium be,
ca. 125000 J.v.h. [= Jahre vor heute], vgl. ). Sie
gehoren der zweit-und drittletzten Kaltzeit an; sie
haben die grofite Ausdehnung. Der Vorstof8 MII
erfolgte in einer frithen Phase der letzten Eiszeit,
vermutlich vor 60000 bis 75000 J.v.h. (Sauerstoff-
isotopenstadium4). Das eigentiche Hochglazial
der letzten Eiszeit zwischen ca. 30 000 und 13 000
J.v.h. (Sauerstoffisotopenstadium 2) wird durch
Gletschervorstofle charakterisiert, die um 28000
J-v.h. in Ecuador ihre grofite Ausdehnung erreich-
ten. Die nachfolgende Bildung von ice-cored morai-

nes und Blockgletschern bei gleichzeitigem Zuriick-
weichen des Gletschereises weist auf eine Abnahme
der Feuchtigkeit hin. Fur die Zeit um 20000 J.v.h.
konnen eiszeitliche Blockgletscher belegt werden.
Weder wihrend der dlteren noch wihrend der
jingeren Vergletscherungsphasen wurden Block-
gletscher gebildet. Etwa um 15000 J.v.h. riickten
die Gletscher erneut vor (M V); sie sind aber bereits
um 14000 J.v.h. wieder stark zuriickgeschmolzen.
Der Vorstofs M VI zwischen 10500 und 9000].v.h.
fillt bereits in die Nacheiszeit, die auch mehrere
kleinere Gletscherschwankungen wihrend der letz-
ten 3500 Jahre aufweist

Eiszeitliche Klimarekonstruktion

Mit der Datierung der inaktiven quartiren Block-
gletscher wird eine Abschitzung der Temperaturab-
senkung fiir das letzte Hochglazial moglich. Da
die eiszeitlichen Blockgletscher bis 4200m Hohe
nachweisbar sind, mufl mit sporadischen, eiszeit-
lichen Permafrostvorkommen bis in diese Hohen-
lage gerechnet werden. Die gegenwirtige Unter-

GletschervorstoRe der ecuadorianischen Anden

Hohenmeter
4500 o

MIV

3000

RE Ty 3
Ml MiI

- Sauerstoffisotopenstadium be

1
30000

401000 \

1
125000 200000 Jahre vor heute



grenze des kontinuierlichen Permafrostes befindet
sich in rund 5250-5300m Hohe; daraus resultiert
eine Erniedrigung der Permafrostgrenze im letzten
Hochglazial um maximal 1100m, was bei einem
Temperaturgradienten von 0,58 °C pro 100 m Hohe
. einer um rund 6 °C kilteren Jahresmitteltemperatur
entspricht. Da viele hochglaziale Gletscher ice-cored
moraines ausbilden, muf} eine starke Verringerung
der Niederschlige vor rund 18000 Jahren ange-
nommen werden. Aus Vergleichen mit den Nieder-
schlagsbedingungen der Gebiete, in denen heute
ice-cored moraines auftreten, nimlich an der ariden
Westflanke des Chimborazo, kann auf Werte um
500-800mm pro Jahr geschlossen werden; das ent-
spricht nur etwa 50 Prozent der heutigen Nieder-
schlige. Das Klima des letzten Hochglazials war in
den iquatorialen Anden kalt und recht trocken.
Unsere Ergebnisse erlauben zum ersten Mal eine
Quantifizierung der Temperaturen und Nieder-
schlige in den 3quatorialen Hochanden. Die
Befunde stiitzen die paldoklimatischen Auswertun-
gen von Pflanzenpollen aus Bohrkernen aus dem
kolumbianischen Andenbereich. Unsere Rekon-
struktionen der Gletschervorstofle widerlegen dar-
tiber hinaus frithere Annahmen einer wesentlich
ausgedehnteren letzteiszeitlichen Vergletscherung
der ecuadorianischen Anden.

Ein Vergleich der anhand der glazialmorphologi-
schen Befunde rekonstruierten letzteiszeitlichen
Temperaturverhiltnisse mit den Ergebnissen der
neuesten Klima-Modellrechnungen legt die noch
ungeldsten Fragen offen. Fir die tropischen Tief-
linder Stidamerikas werden Temperaturdepressio-
nen von 2-2,5°C und Niederschlagsabnahmen um
10 Prozent simuliert. Im Modell sind aufgrund der
groben riumlichen Auflésung die Anden unter-
reprasentiert. Da in den Modellen keine permanen-
ten Schneedecken berechnet werden, liegen die
hochglazialen Oberflichentemperaturen in den
Anden im Vergleich zu den geologisch-geomorpho-

logischen Befunden zu hoch. Die Ursache fiir dieses
Modellverhalten liegt in der zum Teil drastisch
unterschitzten Gebirgshohe (Modell-Anden ca.
2000m). Das tropische Eiszeitklima lift sich im
Modell erst dann realistischer simulieren, wenn die
regionale Topographie in hoher aufldsenden Model-
len naturgetreuer dargestellt wird. Diese Forderung
wird an die nichste Generation von Modellen zu
stellen sein, damit Modellresultate erzielt werden,
die besser mit den tatsichlichen geologisch-
geomorphologischen Befunden {iibereinstimmen.
Nur so lassen sich Klimamodelle, auch fiir die
Zukunft, verbessern, denn bei der Interpretation
der Klimamodell-Ergebnisse ist grofite Vorsicht
geboten: Kleine Anderungen in den Anfangs- und
Randbedingungen konnen véllig divergierende
Entwicklungen einleiten.

Beispiel 2

Tropfsteinhdhlen und eiszeitliche Seen in Wiisten
Bis in die sechziger Jahre ging man davon aus, daf}
die Klimazonen der Erde wihrend der letzteiszeit-
lichen Maximalvergletscherung Nordeuropas und
Nordamerikas dquatorwirts zusammengedrangt
oder im ganzen stidwirts verschoben waren und
somit die Wiistengebiete mehr Niederschlige
empfingen fi. In den folgenden Jahren wurden
wesentlich differenziertere Vorstellungen, die im
Bereich des nordafrikanischen Trockengiirtels
(Sahara im weitesten Sinne) erarbeitet werden
konnten, auch auf das siidliche Afrika tibertragen.
Doch immer blieben die Klimarekonstruktionen fiir
das stidliche Afrika unbefriedigend. Der siidafrika-
nische Trockengiirtel verliuft im Gegensatz zum
nordafrikanischen nicht zonal (West-Ost), sondern
meridional (Nord-Siid). Heute greift er im Gebiet
des Oranje-Unterlaufs tief ins Innere des siidafrika-
nischen Subkontinents hinein.

Bisher basieren alle eiszeitlichen Klimarekon-
struktionen der Namib und Kalahari auf 1C-datier-

FA@ Wasser in der Wiiste:
Namib, siidwestliches Afrika.
Nach episodischen Regenfillen
bilden sich kurzlebige flache Seen

in abfluBlosen Senken (Mdrz 1993).
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Satellitenaufnahime eines
Ausschnitts der zentralen Namib.
Die Diinennamib endet abrupt

am Kuiseh-Tal.

Nardlich schlieBt sich

die um Meer abdachende

Kies- und Felswilste an.

Rechts unten im Bild

endet das Tsondab-Trockental

im Namib-Erg.

Vor Jahrhunderttausenden ereichte
es noch den Atlantik (unten links).

FIB Wiste Namib,
westliches Siidafrika

AFRIKA 1

Sidlicher
Wendekreis
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tem Material. In Trockengebieten wird aus Mangel
an organischen Ablagerungen (Torf, Holz etc.)
immer wieder auf anorganische kalkfithrende Sedi-
mente (Kalkkrusten, Seekreide etc.) und Fossilien
(Mollusken, Knochen etc.) zuriickgegriffen, um
iiber den “C-Gehalt des Kalks Altersbestimmun- .
gen vorzunehmen. Anorganische kalkhaltige Sedi-
mente und Fossilien sind jedoch hiufig geringfiigig
verunreinigt, d. h. jiingeres 1*C wurde infolge zirku-
lierender Sicker- und Grundwisser in das Proben-
material eingebaut. Dadurch zeigen Proben, die oft
ein Alter von vielen Jahrzehntausenden oder gar
Jahrhunderttausenden ~ aufweisen, ein relatv
sjunges< 4C-Alter.

Fiir die Namib und die Kalahari sind feuchtere,
pluviale Phasen nachgewiesen. Aufgrund zahl-
reicher #C-Alter von anorganischen kalkfithrenden
Proben werden die Pluviale in das Jungquartir
datiert. Unsere geomorphologischen und boden-
kundlichen Befunde lassen Zweifel an der
bisherigen Datierung der quartiren Feuchtphasen
aufkommen. FEine erneute Bearbeitung der
Trockenrdume im siidlichen Afrika ist daher von

uns durchgefithrt worden Fffi.
Die Namib-Kiistenwiiste

Die Kiistenwiiste der Namib erstreckt sich tiber
etwa 2000km Linge mit einer Breite zwischen 40
und 120km von der Republik Stidafrika im Siiden
bis nach Angola im Norden f}ff]. Die Namib ist die
ilteste Wiiste der Erde. Ihre Entstehung ist eng mit
der Geschichte der Meeresstromungen im Siid-
atlantik verkniipft. Die Meeresstrémungen sind der
»Motor der irdischen Klimamaschine«. Zur Zeit
arbeiten die drei filhrenden Forschungsgruppen
(Princeton/USA, Reading/U.K. und Hamburg/
BRD) mit sogenannten »gekoppelten Klimamodel-
len« mit voller Wechselwirkung zwischen Atmo-
sphire, Ozeanen und Eis. Da heute die Neigung
besteht, Modellergebnisse den beobachteten Fakten



vorzuziehen, muf} die Unentbehrlichkeit kritisch
gepriifter Beobachtungen betont werden. Wichtig
ist daher die Frage, ob die Klimaschwankungen der
letzten Eiszeit auch in der Namib zweifelsfrei nach-
gewiesen werden konnen. Dieser Fragestellung sind
wir in den letzten Jahren ebenfalls nachgegangen.
Mannigfaltig sind die Zeugen fiir landschafts-
verindernde Feuchtigkeitsschwankungen in der
Namib. Dort, wo die Trockentiler von Diinen-
sanden verschiittet wurden I, belegen Seesedi-
mente, Mollusken Hf], Diatomeen und abge-
storbene Akazien FE], flache Siifiwasserseen mit
Lebensbedingungen fiir eine reichhaltige Fauna.
In den Wiistenschluchten, die heute nur noch

gelegentlich fiir wenige Stunden oder Tage im Jahr
Wiasser fihren, wurden Fluf3-Sedimente abgelagert;
aus ihrer Verbreitung geht hervor, daf} gewaltige
Wassermassen die Gerdlle quer durch die Wiiste
bis in den Atlantik transportierten. Knochen von
Elefanten und Millionen von alt- und mittelstein-
zeitlichen Werkzeugen dokumentieren eine frithere
Besiedlung dieses heute lebensfeindlichen Raumes.

Doch die Befunde triigen. Der Einfluf der 6stlich
der Namib-Wiiste gelegenen Gebirgsregionen und
des namibianischen Hochlandes auf die hydrologi-
schen Verhiltnisse der zentralen, extrem trockenen
Namib ist grofl. Sowohl iiber Fremdlingsfliisse, die
aus feuchten Bereichen kommen und die Wiiste

BB Eiszeitliche FluBschotter
bilden eine breite Temasse.

Im Hintergrund erreichen

die hohen Langsdiinen

das ehemalige Tsauchab-Tal.

B Schneckenansammlungen
(Biomphalaria pfeitferi)

am Rande des Tsondab Vleis

weisen auf Frischwasserverhaltnisse
im heute trockenen, schwach
verfestigten Diinensand hin.

55



56

B Rissing-Hahle, Namib-Wiiste.
Blick in den siidlichen Teil der
Hahle, etwa 20 m unter der Ober-
fléche der Fels- und Kieswilste.
Probennahime am Stalagmiten.

BB Skizze der Rssing-Hohle:
Lage der Sinter und
Ergebnisse der Datierungen

Th-Alter
B T1-Alter
I U/Th-Alter

~ Fowstone
A Stalagmit
o Stalagtit

Popcorn

“2%5 Sand/Schutt

queren, wie iber Grundwasserstréme gelangt das
Wiasser aus dem niederschlagsreicheren Hochland
in die Wiiste. Dariiber hinaus konnen seltene
Regenfille in der Namib auch heute kurzfristig giin-
stige Bedingungen fiir Grofisauger und Jager und
Sammler schaffen. Palioklimazeugen der zuvor
genannten Art sind daher nur bedingt aussagefihig.
Dennoch werden sie immer wieder zu Klimarekon-
struktionen der Namib-Wiiste herangezogen.

Von grofiter Bedeutung fiir die Klimarekon-
struktion der Namib ist daher unsere Erforschung
von zwei Karsthohlen mit Tropfsteinbildungen
(Stalagtiten, Stalagmiten, Flowstones etc.) sowie
Erosions- und Korrosionsformen (Kolke, Flief}-
facetten, elliptische und schrigstehende Ginge,
Gewdlbe) FIfl.  Die Bildung sekundirer Karbonate
(Tropfsteine) erfordert sowohl Grundwasser als
auch eine biogene Boden-Kohlendioxid-Quelle, mit
anderen Worten: Nur bei Vorhandensein einer
Boden- und Vegetationsdecke an der Oberfliche
tiber den Hohlen konnen Sinter entstehen. In der
Namib wird somit durch die Sinter fiir frithere geo-
logische Zeiten zweifelsfrei grofle Feuchtigkeit
belegt, da die Einfliisse des Grundwassers ausge-
schlossen werden konnen.

Datierungen mittels 1C an den Sintern ergaben
Alter zwischen ca. 26000 und >50000 J.v.h. Die

<« 14°47'84" 0st, 22°31'88" Siid

geomorphologischen und bodenkundlichen Unter-
suchungen der Umgebung der Hohlen sowie der
Hohlen selbst, die archiologischen Funde, die sedi-
mentologischen und mineralogischen Analysen der
Sinter, Hohlensande und Verwitterungsrinden und
weitere #C-Analysen liefen Zweifel an den zuerst
ermittelten Altern aufkommen. Erginzende Alters-
bestimmungen mittels der Thermolumineszenzme-
thode (TL) und der 230Th/234U-Methode (siehe
Seite 61) weisen nunmehr auf ein wesentlich hohe-
res Alter der Sinterbildungen und damit der letzten
Feuchtphasen in der Namib-Wiiste. Als jiingste
Sinter treten Flowstone-Bildungen neben einem
Stalagmiten auf FA7]. Die Flowstones verzahnen sich
mit Sanden, die in die Hohle eingeweht wurden.
Das TL-Alter der Sande ist grofier als rund 64 000
Jahre, und die bisher jiingsten, an Tropfsteinen
ermittelten 230Th/234U-Alter liegen bei rund 155000
und 185000 Jahren. Aus der Diskrepanz zwischen
den TL- und 230Th/23#U-Daten einerseits und den
14C-Altern andererseits wird gefolgert, dafl die 14C-
Alter aufgrund jlingerer Verunreinigungen zu
geringe Alter zeigen. Dies kann bereits erfolgen,
wenn nach der Sinterbildung geringe Mengen
Tropfwasser den Kalk durchfeuchten und jiingere
4C-Isotope in den Sinter eingebaut werden.

Die verschiedenen Verfahren zur Bestimmung

Hahleneingang (ca. 330m)
v

e

S >300000
S 341000

300000




BIE] Namib-Wiiste, Sossus Vlei.
See-Sedimente und

abgestorbene Akazien

- Teugen feuchterer Zeiten inmitten
der hchsten Sanddiinen der Erde.

57



AR 1urVorbereitung

der Feldforschungen

muBte auf alte Reiseberichte und
Satelliten-/ Luftbild-Auswertungen
uriickgegriffen werden.

Dadurch wurde eine Auswahl
maglicher Probennahmegebiete
erzielt. Die Zeichnung enthalt
Diinenmuster und Strandlinien bw.
Strandwille, die erste Hinweise auf
quartdre Seebildungen zwischen
Ngami-See und Makarikari-Pfannen
geben ( ).

== Strandlinien, Uferwille
holozaner und
eiszeitlicher Paldoseen
Longitudinaldiinen
Diinen,

unregelmaBige
Diinenformen
Sandinseln

der Makarikaripfannen
O Lage wichtiger Profile

<>
<>

>

44
4

B8 Muscheln (hier eine
Unio-Art), die SiiBwasser
qanzjahrig hendtigen, wurden
fernab der heutigen Talungen
und Makarikari-Pfannen

in alten Seesedimenten gefunden.
Sie belegen einen SiiBwassersee
wahrend der letzten Kaltzeit.
(OriginalgraBe)

HE Schragluftaufnahme
des sidlichsten Teils

des Okavango-Deltas.

Vorn links sind Hiitten

der Siedlung Toteng zu sehen.
Der FluB entwassert

in die Makarikari-Pfannen.
Er hat alte Seesedimente
angeschnitten.

Die Baumsavannen im Hintergrund
sind Teile des Deltas

und vllig unbewohnt.

der Tropfsteinalter erlauben bisher noch keine
exakte Datierung der Sinterbildungen. Dennoch
steht schon jetzt fest: Der Grofiteil der Sinter wurde
vor dem Eiszeitalter im Tertidr gebildet; in dieser
Zeit empfing die Namib hohere Niederschlige, die
chemische Verwitterung fithrte zur Bildung eines
Bodens iiber den Gesteinen, und eine Pflanzen-
decke trug zum erhohten CO,-Druck der Boden-
luft bei. Die Anlage der Hohlen selbst mit den
Korrosionsformen (Flieffacetten) bezeugt Grund-
und Karstwasserverhiltnisse, wie sie nur im Tertiir
bestanden haben konnen. Wihrend des Eiszeit-
alters sind keine bedeutenden Tropfsteinbildungen
in den Hohlen entstanden. Die jiingsten, zentime-

terdicken Sinterlagen haben bereits Alter zwischen
ca. 150000 und 200000 Jahren. Das letzte Inter-
glazial und die letzte Kaltzeit dokumentieren sich
damit in den Hohlen als durchgehend aride Phasen.
Die markanten letzteiszeitlichen Klimaschwankun-
gen, die viele Forscher allein aufgrund zahlreicher
14C-Altersbestimmungen an anorganischem, kalk-
haltigem Material glaubten nachweisen zu konnen,
sind in der zentralen Namib nicht ausgebildet. Dar-
tiber hinaus wird belegt, daf} der Benguela-Strom
mit seinen kalten Auftriebwissern vor der namibia-
nischen Kiiste sowohl wihrend der Eiszeiten als
auch wihrend der Warmzeiten existierte und das
tropisch-subtropische Klimageschehen beeinflufit

haben muf.

Die Kalahari

Im Gebiet des Okavango-Deltas, des Ngami-Sees,
der Mababe- und Makarikari-Pfannen B[, weisen
Seesedimente, Kalkkrusten, Mollusken FE, Stro-
matolithen (Kalkausscheidungen von Algen) wie
auch fossile Strandlinien, Diinensysteme und Fluf3-
terrassen auf Klimaschwankungen in der Vergan-
genheit hin. Sepiolith-reiche limnische Sedimente
sind auflerhalb der rezenten Makarikari-Pfannen,
jedoch innerhalb eiszeitlicher Strandwille weit
verbreitet F[]. Diese Seesedimente wurden bisher




auf grund der 1*C-Alter auf 20 000 bis 30000 Jahre
datiert. Unsere Untersuchungen lassen vermuten,
dafl es sich um wesentlich iltere Ablagerungen
handelt. Die Dominanz des Tonminerals Sepiolith
belegt einen alkalischen See in einem semiariden
und warmen Klima, in dem Evaporite gebildet
wurden.

Vor der letzten Eiszeit tiberflutete ein Paliosee
von etwa 50000 km? Fliche den Bereich der Pfan-
nen und Depressionen Ffi. Aufgrund der sedimen-
tologischen und paliontologischen Befunde handelt
es sich um einen Siifwassersee. 230Th/234U-Datie-
rungen der Seesedimente deuten auf eine letzt-
interglaziale Bildung. Ein vergleichbar ausgedehnter
See existierte nach der Austrocknung dieses Paldo-
sees nicht mehr; die jiingeren Seeablagerungen und
deren Fauneninhalte reprisentieren lediglich Brack-
wasserseen und kleinere Siiflwasserseen zu ver-
schiedenen Zeiten des Jungquartirs. In der mittleren
Kalahari (Makarikari-Pfannen, Etoscha-Pfannen)
gab es weder wihrend des letzteiszeitlichen Hoch-
glazials noch in der Nacheiszeit extrem feuchte
Klimabedingungen.

Feuchtigkeitsschwankungen, belegt durch aus-
gedehnte Seen im randtropisch/subtropischen stid-
lichen Afrika, die von fritheren Autoren der letzten
Kaltzeit zugeordnet werden, sind wesentlich alter.
Die von uns untersuchten Klimazeugen belegen
letzteiszeitliche und holozine Feuchtigkeitsschwan-
kungen, die an Intensitit nicht mit den jungquar-
tiren Niederschlagsfluktuationen der nordhemi-
sphirischen Trockengiirtel (Sahara, siidwestliche
USA) vergleichbar sind. Damit stellen wir wichtige
Fakten vor, die eine zuverlissigere Rekonstruktion
der siidafrikanischen letzteiszeitlichen ~Klima-
geschichte erlauben.

Vergleich mit siidhemispharischen Trockenraumen
Die aus dem siidlichen Afrika geschilderten Be-

funde werden durch neuere Forschungsergebnisse
aus benachbarten afrikanischen Gebieten wie auch
aus anderen siidhemisphirischen Trockenriumen
erginzt. In der Namib-Wiiste werden letztmalig
diinne Hohlensinter vor ca. 150000 - 200 000 Jahren
abgelagert. Tropfsteine aus den Hohlen von Trans-
vaal und Ost-Botswana weisen ebenfalls auf die
letzte Phase grofieren Wachstums vor etwa 200000
Jahren hin. Auch in Australiens Trockengebieten
haben Hohlensinter 230Th/234U-Alter von {iiber
400000 Jahren, und nur vor ca. 185000 Jahren gab
es dort noch einmal ein geringfiigiges Tropfstein-
wachstum. Einerseits scheint sich fiir die letzte Eis-
zeit und Nacheiszeit abzuzeichnen, daf§ die Wiisten
der Siidhemisphire alles in allem ihren ariden Cha-
rakter beibehielten. Die semiariden Gebiete, wie das
der Kalahari, wurden von relativ schwachen Feuch-
tigkeitsschwankungen erfafit, die - in Verbindung

=p

Bl Paldogeographische Skizzeg
jungquartrer
Seespiegelschwankungen

in der Mittel-Kalahari.
Brackwasserseen bildeten sich

vor der letzten Warmzeit

1wischen Okavango-Delta und
Makarikari-Pfannen.

Ein ausgedehnter SiiBwassersee
existierte zum letzten Mal

vor der letzten Kaltzeit
(Sauerstoffisotopenstadium 5,
125000 Jahre vor heute ?).

Im letzten Hochglazial

qab es starkere Winde und
Brackwasserseen

(= 15000 - 20000 Jahre vor heute
und ~19000 - 1:000/12000

Jahre vor heute).

Vor etwa 20000 bis 19000 Jahren
war es weniger windig.

Vor etwa 12000 Jahren
existierte ein kleiner SiBwassersee.

Im Friih- und Mittelholozén
war es wieder etwas trockener.

mit Temperaturinderungen (im Hochglazial um ca. B X
2-5°C kiilter, je nach geographischer Lage) - regio- Okavango -

nal unterschiedliche Finfliisse auf geomorpho- Dol

logische Prozesse, Wasserhaushalt und Vegetation == fiiBwassersee
hatten. Andererseits zeigen die Palioseen von = e Uterwall
Makarikari und Etoscha, die vor der letzten Eiszeit L —— Brackwassersee
gebildet wurden, fiir die semiariden siidafrika- il <= iolischer Sandtransport

nischen Randtropen einen Wasserhaushalt, der stark 0 100km gﬂ%ﬁ

von den spitquartiren Bedingungen abweicht.

w7 keine Seebildung
& fluviales Delta
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@ Longitudinaldiinen
in der Sidwest-Kalahari.

Die Diinenwlle hestehen aus

drei iibereinanderliegenden und zu
verschiedenen Epochen gebildeten
Diinenkdrpern. Sie wurden
wahrend des letzten Hochglazials
bei starken Winden

und groBerer Ariditat

letztmalig aktiv iiberformt.

Ihre erste Anlage reicht bis

in das friihe Pleistozn zuriick.
Schragluftaufnahme

aus 3000 Meter Hahe.

Ausblick

Ausgehend von den Erkenntnissen der Eiszeiten-
forschung in Europa und Nordamerika versuchte
man lange Zeit, die Palioklimazeugen der Tropen
und Subtropen analog zu deuten. Der Hohepunkt
der letzten Kaltzeit lag vor ca. 18 000 Jahren; damals
erreichten die Alpenvergletscherung und die skandi-
navische sowie nordamerikanische Inlandvereisung
die grofite Ausdehnung. In Analogie zu diesen Ver-
hiltnissen postulierte man auch fiir die tropischen
Anden eine gewaltige Vergletscherung wihrend
des letzten Hochglazials. Unsere Untersuchungen
machen deutlich, daf§ die Vergletscherung des letz-
ten Hochglazials in den tropischen Anden ver-
gleichsweise gering war und dafl wesentlich aus-
gedehntere Gletschervorstofle dlteren Kaltzeiten
angehoren. Die Kaltzeiten der letzten ca. 0,5 Millio-
nen Jahre sind demnach hinsichtlich ihrer Verglet-
scherungsgeschichte in den dquatorialen Gebieten
nicht einheitlich. Dies i}t sich nicht aus den viel-
beachteten und vielzitierten Palioklimazeugen der
Tiefseesedimente und Eisbohrkerne ableiten. Auch
die Feuchtigkeitsschwankungen der ariden Gebiete
der Siidhemisphire weisen fiir die letzten groflen
Klimaschwankungen zwischen Warm- und Kaltzei-
ten wihrend der vergangenen ca. 0,5 Millionen
Jahre erhebliche Verinderungen auf; der gleich-
miflige rhythmische Wechsel, wie er durch Tiefsee-
und Eisbohrkerne vorgegeben wird, und zwar
innerhalb bestimmter Schwankungsbreiten, wird
durch die festlindischen Befunde nur teilweise
belegt AAfi. Auflerdem zeichnen sich zwischen den
subtropischen Trockenriumen von Nord- und Siid-
halbkugel deutliche Abweichungen hinsichdich der
Zeit, der Dauer und der Intensitit der Feuchtig-
keitsschwankungen ab.

Der Gang des eiszeitlichen Klimageschehens
wird von der Erdbahn bestimmt; Riickkoppelungs-
mechanismen, die bisher wenig bekannt sind,
fihren zur Differenzierung und zum individuellen

Ablauf der einzelnen Warm- und Kaltzeitzyklen.
Seit kurzem gewinnt der Mensch Einfluf} auf die
Verinderungen des globalen Klimageschehens. Die-
ser Einflufl des Menschen erfolgt zeitlich vollig
unabhingig von den natiirlichen Vorgaben und
Riickkoppelungsmechanismen. Allein aus diesem
Grund konnen die Klimate der Vergangenheit keine
Analogsituationen fiir die Zukunft bieten. Nur
die Analyse der natiirlichen klimabestimmenden
Faktoren und Einflisse und die Unterscheidung
ihrer Wechselwirkungen von denen, die anthropo-
gen gesteuert werden, lafit hoffen, daf} in Zukunft
Modelle erarbeitet werden konnen, die unsere ir-
dische Klimazukunft zu simulieren verméogen.

Wie die Kenntnisse tiber die Klimageschichte der
Tropenlinder und siidhemisphirischen Trocken-
raume zeigen, sind wir derzeit weit davon entfernt.
Wir sollten deshalb sehr behutsam mit der Res-
source »Klima« umgehen, auch wenn - wie
Verantwortliche in Politik und Wirtschaft oft zitie-
ren - selbst die Wissenschaft nicht exakt sagen kann,
ob der Anstieg beispielsweise des CO,-Gehalts in
der Atmosphire zu einer Klimakatastrophe fiihrt.
Wenn Wissenschaftler hieriiber erst einmal ver-
bindlich und verantwortungsvoll Aussagen treffen
konnen, ist es fiir politische und wirtschaftliche
Reaktionen vielleicht schon zu spit.

Die Forschungen wurden von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft, der Volkswagenstiftung,
der Universitit Bloemfontein (Stdafrika) und
anderen Institutionen finanziell gefrdert. Die 14C-
und U/Th-Altersbestimmungen fiihrte Mebus A.
Geyh vom Niedersichsischen Landesamt fir
Bodenforschung in Hannover aus. Die TL-Be-
stmmungen nahm Ludwig Zoller vom Max-
Planck-Institut in Heidelberg vor.
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sogenannte yRadiokohlenstoff-Methode«

Das radioaktive Kohlenstoffisotop 14C
der Atmosphare zerfallt in einer
Halbwertszeit von 5730 + 40 Jahren.
Der natiirliche Anteil an 14C der Atmo-
sphare ist - von geringen Schwankungen
abgesehen - fast gleichbleibend.

Wird in einem organischen Aufbau-
prozeR (Pflanzen, Mollusken, Sinter,
Kalkkrusten) 14C eingebaut, so zerfallt
dieses anschlieRend stetig. Da kein 14C
mehr eingebaut wird, nachdem der
Organismus abgestorben ist, bzw. die
Kalkbildung aufhdrt, kann aus dem
heute noch vorhandenen Anteil von 14C
auf das Alter geschlossen werden.

Die Methode ist besonders bei der
Datierung (bis ca. 50 000 Jahre) von
Holz und ahnlichen organischen Stoffen
zuverldssig, sofern nicht durch
nachtragliche Kontamination jiingeres,
bzw. rezentes 14C in das zu datierende
Material eingebaut wurde.

Eine Verunreinigung mit 1% rezentem
14C ergibt fiir eine 40 000 Jahre alte
Probe ein Alter von ca. 33 000 Jahren.
Durch Kontamination kdnnen Proben
mit Altern >50 000 Jahren bei der
14C-Datierung endliche Alter ergeben.

Da der 14C-Gehalt der Atmosphare
leichten Schwankungen unterworfen war,
entsprechen 14C-Jahre nicht Kalender-
jahren. Eine Kalibrierung der 14C-Jahre
in Kalenderjahre ist fiir die Nacheiszeit
maoglich.

TL-Datierung

Thermolumineszenz-Methode

Natiirliche Energiequellen senden
veschiedene Strahlungsarten (o, B, y)
aus, die mit den (gepaarten) Elektronen
der Kristallatome (z.B. im Quarzkorn
des Wiistensandes) zusammenstoRen
und dadurch einzelne (ungepaarte)
Elektronen weit von den zugeharigen
Atomen >wegschieRent.

Diese ungepaarten Elektronen
kommen zum Teil auf Platzen mit hoherer
Energie im Kristallgitter wieder zur Ruhe
und konnen in diesen Elektronenfallen
(traps) bis zu Jahrhunderttausenden iiber-
leben. Durch Erhitzung des Kristalls
)springenc sie aus ihren Fallen heraus und
vereinigen sich wieder mit den Atomen.
Dabei kdnnen sie einen Teil der iiber-
schiissigen Energie als Licht (Thermo-
lumineszenz =TL) aussenden.

Aolische Sedimente (z.B. Diinen-
sande) verlieren einen Teil ihrer primaren
TL-Energie als Folge der Exposition zum
Sonnenlicht. Damit wird die TL-Uhr
auf Null gestelit. Nach Uberdeckung des
Materials wird erneut TL-Energie
aufgebaut, die von der Umgebungs-
strahlung der zu datierenden Probe und
der Zeit abhangt. Damit kann durch
die TL der Zeitpunkt bestimmt werden,
an dem das Material (z.B. Diinensand)
zum letzten Mal der Sonnenbestrahlung
ausgesetzt war.

Bisher sind zuverlassige Alter an
Sanden und Ldssen fiir die vergangenen
ca. 150 000 Jahre erzielt worden.

230Th/234| -Datierung

auch U/Th-Methode genannt.

Die Uran-Thorium Methode basiert
auf den kurzlebigen Tochter-Radionukliden
von langlebigem radioaktivem 238U,
das iiber kurzlebige Zwischenprodukte
(234Th, 234mPa) in das Isotop 234U zerfalit
und sich dann in das neue Element 230Th
umwandelt.

In einem frisch gebildeten Hahlen-
sinter zeigt das Verhaltnis Werte von Null.
Mit zunehmendem Alter nehmen die
Verhltniswerte gegen 1,00 zu. Die Rate
der Zunahme héngt allein von der
Halbwertzeit des Tochter-Isotops ab.

Die maximale Datierungsspanne betragt
etwa das Fiinffache der Halbwertzeit
des Tochterisotops. Daher ist die
U/Th-Methode auf ca. 350 000 Jahre
beschrankt.

Diese Datierungsmethode beruht
auf der Tatsache, daR CO,-haltige Sicker-
wisser bei der langsamen Losung des
Kalkgesteins auch etwas Uran (U) mit in
die Ldsung bringen, welches als Spuren-
element in den Gesteinen vorkommt. Mit
der Tropfsteinbildung wird U eingebaut.
Das 230Th, das in den alten Kalkgesteinen
enthalten ist, wird vollstandig von
den Lehmpartikeln in Kliiften und Spalten
absorbiert, sodaR es nicht in die
Tropfwasser und damit auch nicht in die
Sinter gelangt. Durch den langsamen
Zerfall des 234U in den Sintern steigt
mit zunehmendem Tropfsteinalter das
230Th/234-Verhaltnis an.

Neben Sintern konnen auch Korallen,
Kalktuffe, anorganische Seekreiden,
pedogene Karbonate u. 4. datiert werden.

IR Drei wichtige Methoden der
physikalischen Altersbestimmung
in der Eiszeitenforschung
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AIDS, Hepatitis, Tumorviren

Molekularhiologische Ansitze

der Entwicklung neuer Impfstoffe

Seit Menschengedenken sind Epidemien, aus-
gelost durch Bakterien und Viren, gefiirchtet als
Geifleln der Menschheit. Auch heute entzieht
sich eine Vielzahl virusinduzierter Tumor- und
Infektionserkrankungen erfolgreicher Vorbeu-
gung und Therapie. Prominentestes Beispiel ist
die Immunschwichekrankheit AIDS, deren
Bekimpfung dringende, bislang ungeloste
Fragen aufwirft. Neuere Fortschritte auf dem
Sektor der modernen Immunologie und der
molekularen Biologie eroffnen jetzt die Aussicht,
auf dem Gebiet der Infektionskrankheiten mit-
telfristig den grofien Herausforderungen wirk-
sam entgegentreten zu konnen - zum Beispiel
durch die Entwicklung von Impfstoffen gegen
AIDS, Hepatitis und Tumorviren.

Impfungen als wirksamer Schutz
vor den>GeiBeln der Menschheit:

Pocken und Tollwut, Typhus und Tuberkulose
stellen nur eine kleine Auswahl von Infektionser-
krankungen dar, deren erfolgreiche Bekimpfung
bereits vor langer Zeit durch die Entwicklung von
Impfstoffen gelang. Die Entdeckung des Penicillins
durch Fleming im Jahre 1928 und die ab den vier-
ziger Jahren verfiigbare Palette von Antibiotika
liuteten eine neue Ara der Eindimmung von Infek-
tionserkrankungen ein, da nun mit Medikamenten
gezielt in den komplexen bakteriellen Stoffwechsel
eingegriffen werden konnte. Damit riickte die aktive
Impfung zur Verhinderung oder Abschwichung
einer Infektion durch einen bakteriellen Erreger
wieder mehr in den Hintergrund. Als Folge des
vermehrten Auftretens von Bakterienstimmen, die
gegen unterschiedlichste Antibiotika resistent sind,
gewinnt die Entwicklung von Impfstoffen gegen
bakterielle Infektionen allerdings wieder an Bedeu-
tung.

Im Gegensatz zu den komplex aufgebauten
Bakterien, die iiber einen eigenen Stoffwechsel ver-
fiigen, sind Viren in der Lage, mit einem Minimum
an eigener genetischer Information den Synthese-
apparat infizierter Wirtszellen umprogrammieren
und zur Vermehrung ausnutzen. Die mangelnden
Unterschiede in Aufbau und Stoffwechsel von in-
fizierten und gesunden Zellen erschweren die Ent-
wicklung antiviraler Medikamente, die selektiv nur
die geschidigten Zellen erfassen. Die aktive Imp-
fung und damit der Schutz vor Infektion stellt auch
heute noch - von wenigen Ausnahmen abgesehen -

die einzige wirksame Mafinahme zur Eindimmung
viraler Infektionserkrankungen oder virusassozi-
ierter Tumorerkrankungen dar.

Auf dem Gebiet der Impfstoffentwicklung
wurden im Lauf der vergangenen zwethundert Jahre
wesentliche Fortschritte erzielt, zudem trug das
wachsende Verstindnis der molekularen Vorginge,
die zu einer schiitzenden Immunantwort fiihren,
mafigeblich zur Entwicklung effektiver Impfstoffe
bei. Dennoch entzieht sich auch heute eine ganze
Rethe virusinduzierter Tumor- und Infektionser-
krankungen wirksamer Prophylaxe und Therapie.
Prominentestes Beispiel ist die Immunschwiche-
krankheit AIDS, deren Bekimpfung dringende,
nach wie vor ungeloste Fragen aufwirft. So sind
derzeit nach offiziellen Schitzungen weltweit etwa
20 Millionen Menschen mit dem HIV-Virus infi-
ziert, etwa 2 Millionen von ihnen sind bislang am
Vollbild AIDS erkrankt. Aber auch andere, weniger
bekannte Erkrankungen, zum Beispiel das mit einer
Infektion durch das Epstein-Barr-Virus assoziierte
Karzinom des hinteren Nasen-Rachen-Raumes,
erfordern dringend die Entwicklung und Aus-
testung wirksamer Impfstoffe.

Der 1986 eingefiihrte gentechnisch hergestellte
Impfstoff zur Bekdmpfung der viralen Hepatitis
(Gelbsucht) stellt in der langen Geschichte der
Impfstoffentwicklung den bislang letzten grofien
Schritt nach vorn dar. Dies konnte Signalwirkung
haben, die Entwicklung einer neuen Klasse von
Impfstoffen ankiindigen, die noch sicherer und
effektiver sind. Nachfolgend werden daher unter
Beriicksichtigung eigener Arbeiten neuartige Stra-
tegien der Impfstoffentwicklung auf der Basis der
modernen Gentechnologie aufgezeigt, die bei der
Bekimpfung der genannten >Geifleln der Mensch-
heit< helfen kénnen.

Meilensteine der Impfstoffentwicklung

Die erste wirksame Methode zum Schutz vor einer
Pockeninfektion wurde bereits um das zehnte
Jahrhundert in China entwickelt und bis ins frithe
18. Jahrhundert in geringem Umfang in China,
Indien, Westasien und zuletzt auch in Europa
praktiziert. Bei diesem als »Variolation« bezeichne-
ten Verfahren wurde Probanden getrocknetes und
anschlieflend zerriebenes Pockennarben-Material
mit feinen Silberrohrchen in die Nase geblasen. Dies
hatte nach Infektion mit dem Pockenvirus einen
zumeist milderen Krankheitsverlauf zur Folge; die
Griinde dafiir konnte man damals noch nicht
ausreichend benennen. Da hier Viren mit un-
veranderter Virulenz zur Vorbeugung verwendet



Meilensteine der Entwicklung wirksamer Impfstoffe

10. bis 18. Jahrhundert »Variolation« als Pockenimpfung

1796 Kuhpockenvirus gegen Pocken

1885 Tollwut

1890 bis 1904 Diphtherie und Tetanus

1892 Cholera

1896 Typhus

1921 Tuberkulose

1932 Gelbfieber

1937 bis 1940 Grippe (Influenza)

1949 Mumps

1955-1960 Kinderlahmung

1960 Masern

1962 Rateln

1966 never Impfstoff gegen Mumps
1968/1971 Meningokokken

1976 Hepatitis-B

1978 Pneumokokken-Infektionen
1980 Hemophilus influenzae Typ B
1986 Hepatitis-B (gentechnisch hergestellt)
1990 Hepatitis-A

wurden, kam es aber im Anschluff an die Impfung
nicht selten zu schweren bis todlichen Krankheits-
verlaufen.

Die Geburtsstunde der modernen Impfstoffent-
wicklung wurde dann im Jahre 1798 durch die
Arbeiten Edward Jenners eingeldutet, der Patienten
durch Einimpfung von Kuhpocken (Vaccinia-Viren)
vor einer Infektion durch humanpathogene Pocken-
viren schiitzen konnte. Diesem Verfahren verdan-
ken wir den Begriff »Vakzine«, der heute als Syno-
nym fiir Impfstoff gebraucht wird. Ein Jahrhundert
nach Jenners Beobachtungen war es dann Louis
Pasteur, der einen neuen Abschnitt der Vakzinefor-
schung begriindete. Seinen Arbeiten entstammt das
auch heute noch giiltige Grundprinzip der Impf-
stoffentwicklung: die pathogenen Eigenschaften
eines Erregers zu eliminieren, ohne dabei die Fihig-
keit des verwendeten Materials zur Induktion eines
immunologischen Schutzes zu beeintrichtgen.
Diese Uberlegungen resultierten in der Entwicklung
des ersten rational konzipierten Tor-Impfstoffs.
Pasteur konnte zeigen, daf} Tollwutviren, die aus
dem zentralen Nervensystem infizierter Hasen ge-
wonnen und durch Trocknung inaktiviert wurden,
geimpfte Versuchstiere vor Ausbruch der Tollwut
schiitzen konnten. In den Jahren 1937-1940
benutzte man erstmals bebriitete Hithnereier als
Kultivierungssystem bei Gelbfieber- und Grippe-
viren (Influenza-Viren), die dann dank mittlerweile
verbesserter Techniken zur Inaktivierung der Viren
(Erhitzen; Formaldehydbehandlung) als sichere
Tot-Impfstoffe zur Anwendung gelangten. In den
fiinfziger und sechziger Jahren gelang erstmals auf
Gewebekulturen die Anzucht einer Rethe von
Viren, die beim Menschen Krankheiten erzeugen
(Masern-, Mumps-, Rételvirus u.a.) - und zwar in
solchen Mengen, daf} eine Impfstoffproduktion in
groflem Mafistab mdglich war. Gezieltes Vermeh-
ren der Viren iiber unterschiedliche Zelltypen und
unter verinderten Temperaturbedingungen ermog-
lichte die Auswahl von Erregervarianten, die lang-
sam ihre pathogenen Eigenschaften verloren und
schliefflich als abgeschwichte, sogenannte atrenu-
ierte Lebend-Impfstoffe eingesetzt werden konnten.

China, Indien, Westasien, zuletzt auch Europa
Jenner

Pasteur

von Behring, Schibasaburo

Haffkine

Wright

Calmette, Guerin

Sellard, Laigret

Salk, von Behring

Smorodintsev

Salk, Sabin

Enders, Schwarz

Weller, Neva, Parkman

Weibel, Buynach, Hilleman, Takahashi
Gotschlicht

Maupas, Hilleman

Hilleman

Schneerson, Robbins, Anderson
Merck, Sharp, Dome

Provost, Hilleman, Binn, Flehmig

Der letzte und wohl zukunftsweisende Durch-
bruch auf dem Gebiet der Vakzineentwicklung
gelang Ende der siebziger Jahre, als die moderne
Gentechnologie in die medizinische Forschung
eingefiihrt wurden. Die Anwendung molekular-
biologischer Arbeitstechniken ermdglichte jetzt
die Entwicklung von Impfstrategien gegen Virus-
erkrankungen, deren Erreger bisher nicht kultivier-
bar waren oder deren Anwendung als Impfstoff
mit allzu hohen Risiken belastet war (z. B. Hepati-
tis-B-Virus HBV; Humanes-Immundefizienz-Virus
HIV). Die wichtigsten Eckdaten der Geschichte der
Impfstoffentwicklung sind in £} zusammengefafit.

Grundprinzipien der aktiven Immunisierung
Die oben aufgefithrten Impfstrategien fallen alle
unter den Sammelbegriff der aktiven Schutzimp-
fung. Diese Form der Induktion einer Immun-
antwort ist nicht zu verwechseln mit der passiven
Immunisierung, bei der dem Organismus defi-
nierte Antikorper (Immunglobuline) gegen einen
bestimmten Erreger zugefiihrt werden. Im Falle
einer akuten Infektion konnen diese Antikorper
den eingedrungenen Keim erkennen und sofort
dessen Eliminierung durch das Immunsystem ein-
leiten. Die passive Immunisierung wird daher
immer dann angewandt, wenn eine aktive Schutz-
impfung versiumt wurde oder aber kein Impfstoff
zur Verfigung steht. Da dieses Verfahren den
Organismus nicht zur eigenstindigen Produktion
von Immunglobulinen veranlaflt und die extern
verabreichten Antikorper eine auf wenige Wochen
begrenzte Halbwertszeit aufweisen, bietet eine
passive Immunisierung nur voriibergehenden
Schutz.

Ziel einer aktiven Immunisierung ist dagegen
die Erzeugung einer langanhaltenden Immunitit,
die vor Infektion mit einem Erreger schiitzt oder
aber wenigstens zu einem milden Krankheitsverlauf
nach Infektion beitrigt. Grundlage dieses Schutzes
ist das sogenannte immunologische Geddichtnis
Durch die Ahnlichkeit des Impfstoffs mit dem
pathogenen Erreger wird in der Regel innerhalb
von etwa 14 Tagen die Bildung von antkorper-

Chromologie

(Angegeben sind jeweils

die Krankheiten, vor denen jetzt
eine Impfung Schutz bot,

und die Namen der Forscher,
denen die Entwicklung

des Impfstoffs gelang.)

Derzeit arbeitet man an u.a.
der Entwicklung von Impfstoffen
gegen: AIDS
Herpes-Viren
(2.8B. Epstein-Barr-Virus,
(ytomegalie-Virus)
Warzen-Viren
(Papillom-Virus)
Gonokokken,
Karies, Lepra
parasitare Erkrankungen
(Malaria, Toxoplasmose)

Blick in die Wissenschaft 4
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B Grundprinzip des
immunologischen Gedachtnisses:

Jede B-Zelle ist aut die Herstellung
eines bestimmten Antikorpers
sperialisiert, der als Antigen-
rezeptor auf ihrer Oberflache sitzt.
Bindet ein Antigen an den ent-
sprechenden Oberflachenrezeptor,
werden die Zellen zur Teilung
(Proliferation) angeregt und reifen
1u antikorperproduzierenden
Lellen (Plasmazellen) sowie zu
den langlebigen Gedachtniszellen.
Jede bei der Reifung entstehende
Telle weist dieselbe Bindungs-
sperifitat auf.

B-Zellen

©/ e
@@

Plasmazellen
produzierenden Plasmazellen, T-Killer-Zellen (d. h.

segregierte Antikdrper

Zellen, die virusinfizierte Zellen bzw. Tumorzellen
abtoten konnen) und T4-Helferzellen vermittelt.
Diese T4-Helferzellen nehmen eine zentrale Posi-
tion im Netzwerk der Immunantwort ein und sind
sowohl fiir die Stimulierung der B-Zellen als auch
der T-Killer-Zellen notwendig. Synchron zur
primiren Immunantwort werden Gedichtniszellen
angelegt, die tiber das Blutgefiflsystem als eine Art
mobile Feuerwehr durch den Korper zirkulieren.
Diese Gedichtniszellen tragen auf ihrer Oberfliche
Rezeptoren, die im Falle einer Infektion den patho-
genen Erreger nach dem Schliissel-Schlof3-Prinzip
erkennen konnen. Wahrend im Laufe der Zeit die
Gesamtzahl der spezifischen, schiitzenden Antikor-
per wieder abnimmt, bleibt die Zahl der Gedicht-
niszellen iiber lange Zeit stabil. Noch Jahre nach
einer aktiven Impfung reagieren diese Gedichtnis-
zellen auf direkten Kontakt mit dem entsprechen-
den Erreger, indem sie sich explosionsartig vermeh-
ren und dann entweder zu Plasmazellen entwickeln,
die Antikorper bilden, oder aber zu T4-Helferzellen
oder T-Killer-Zellen. Die dadurch beschleunigt
ablaufende - und im Vergleich zur impfstoffindu-
zierten Primirantwort zudem noch spezifischere -
sekundire Immunreaktion fithrt in der Regel zur
Eliminierung der Erreger bzw. infizierten Zellen,
noch bevor eine Krankheit mit den entsprechenden
Symptomen ausbricht B.

Das Idealziel einer Impfung - nimlich eine
lebenslange Immunitit ohne hiufige Wiederimp-
fung - wird am chesten durch die Verwendung
vermehrungsfihiger, inaktivierter Lebend-Impf-
stoffe erzielt. In dieser Form wird dem Immun-
system eine Vielzahl komplexer Untereinheiten
des Virus (Epitope) dargeboten. Wie bei einer
Ansteckung mit Roteln, Masern oder Mumps wird
hier eine dauerhafte Immunitit induziert. Oftmals
gelingt es jedoch nicht, Varianten der pathogenen
Keime herzustellen, die in ihrer Aktivitit abge-

Antigen

B-Zellen
Reifung und Proliferation

R
@
@@@@

langlebige Gedachtniszellen

schwicht sind - sei es, dafl eine Kultivierung der
Viren in Zellkultur prinzipiell nicht méglich ist, oder
sei es, dafl die genetische Stabilitit der erzeugten
Varianten nicht garantiert und eine Riickbildung zur
pathogenen Variante nicht mit absoluter Sicherheit
auszuschlieflen ist.

In diesen Fillen greift man auf das Prinzip der
Tot-Impfung zuriick. Hierbei werden die Erreger
physikalisch durch Einwirken von Wirme, Ultra-
schall oder durch Behandlung mit chemischen Sub-
stanzen wie z.B. Paraformaldehyd inaktiviert. Um
beim Einsatz von Tot-Impfstoffen einen effektiven
und dauerhaften Schutz zu erreichen, ist in aller
Regel nach bestimmten Zeitabstinden eine Wieder-
holung der Immunisierung erforderlich, die stabile
und ausreichend hohe Spiegel an schiitzenden
Antkorpern sicherstellt. Der Zwang zur Mehrfach-
impfung zusammen mit einer verringerten Halt-
barkeit von Tot-Impfstoffengegeniiber den gangigen
Lebendvakzinen bringt nicht zu unterschitzende
Nachteile mit sich, insbesondere bei einem Einsatz
in Lindern der dritten Welt E.

Sowohl bei der Verwendung der klassischen
Lebend-Impfstoffe als auch beim Einsatz von Tot-
Vakzinen traten in den letzten Jahren gelegentlich
unerwiinschte Nebenwirkungen auf, beispielsweise
wegen Verunreinigung von Impfstoffpriparationen
durch Zellbestandteile oder auf Grund viraler Kon-
taminationen, die aus Kultivierungsansitzen ver-
schleppt wurden. Durch Verbesserungen auf dem
Gebiet der Proteinreinigung sowie den verstirkten
Einsatz moderner molekularbiologischer Metho-
den zur Herstellung der Impfstoffe gelang es aller-
dings, einige der genannten Produktionsrisiken
noch weiter zu reduzieren.

Rekombinante Impfstoffe

Die »rekombinante DNA-Technologie« hat im Ver-
lauf der letzten fiinfzehn Jahre die biomedizinischen

Wissenschaften grundlegend revolutioniert. Auf



Klassische Impfstoffe

Tot-Impfstoffe
inaktivierte Erreger
(chemisch, physikalisch; z.B. Hepatitis-A-Impfstoff)
Erregerbestandteile
(gereinigte Proteine oder Polysaccharide;
z.B. Impfstoffe gegen Grippe, Meningokokken; Pneumokokken)
Toxoide
(z.B. Tetanus, Diphtherie)

Lebend-Impfstoffe
nahe verwandte, jedoch nicht pathogene Erreger
(z. B. Pockenimpfstoff)
attenuierte Erreger
(z.B. Masern, Mumps, Riteln,
Tuberkulose)

eindrucksvolle Weise wurden neue Produkte ent-
wickelt, die seit einigen Jahren auch kommerziell
erhiltlich sind. Die Palette dieser Produkte reicht
inzwischen von therapeutisch relevanten Stoffen
(Insulin, Faktoren der Blutgerinnung) iber neu-
artige Impfstoffe bis hin zu Reagentien fiur die
Gentherapie.

Ausgangspunkt dieser Entwicklungen waren die
Arbeiten von Hershey und Chase (1952), die die
DNA eindeutig als Trager der Erbinformation iden-
tifizieren konnten. Schon ein Jahr spiter veroffent-
lichten James Dewey Watson und Francis Crick ihre
Uberlegungen zur Struktur der DNA als Doppel-
helix und legten damit den eigentlichen Grundstein
fir gezieltes Arbeiten mit der isolierten Erbinfor-
mation. Ein weiterer entscheidender Schritt auf
dem Weg zur modernen Gentechnologie war die
Entdeckung und Charakterisierung DNA-modi-
fizierender Enzyme wie der Restriktionsendo-
nukleasen (smolekulare Scheren<) sowie der DNA-

molekulare Scheren
»Restriktionsendonukleasen «

Rekombinante Impfstoffe

Subunit-Impfstoffe
Gentechnisch hergestellte viruséhnliche Partikel
(z.B. HIV-Impfstoff in der Erprobung)
Lipoproteinpartikel
(z.B. Hepatitis-B-Virus-Impfstoff in Anwendung)
Hiillproteine
synthetische Peptide
(z.B. HIV-/EBV-Impfstoff in der Erprobung)

Lebend-Impfstoffe
gentechnisch attenuierte Erreger
(in der Erforschung)
rekombinante Viren als Vehikel
(rekombinante Vaccinia-Viren,
z.B. Impfstoff gegen Epstein-Barr-Virus)

Ligasen (>molekulare Kleber<). Mit Hilfe dieser
Enzyme lielen sich jetzt bestimmte Abschnitte der
DNA zerschneiden und neu kombinieren. Durch
Einsetzen solcher DNA-Abschnitte in Plasmide
(zirkuldre DNA-Molekiile auflerhalb des Chromo-
soms, die als Triger fungieren) lief} sich die ge-
wiinschte Erbinformation - z.B. eines aus immu-
nologischer Sicht bedeutsamen viralen Proteins - in
geeignete Zielzellen oder Viren einbringen. Diesen
Vorgang bezeichnet man als Rekombination, daraus
resultierende Zellen als rekombinante Zellinien und
gentechnisch verdnderte Viren als rekombinante
Viren [.

Diese Arbeitstechniken werden seit einigen
Jahren u.a. zur Entwicklung von Impfstoffen ein-
gesetzt, die rational konzipiert und wirkungsvoller
sind als die bisher gebriuchlichen Vakzine. Wir
unterscheiden heute, wie bei den herkémmlichen

Vakzinen, zwei Klassen rekombinanter Impfstoff-
Kandidaten: Tot- und Lebend-Impfstoffe - .

molekulare Kleber
»DNA-Ligasen«

Transfektion

v

Plasmid
mit Fremdgen

Rekombination ins Virusgenom

N

stabil transfizierte Zellinie

V

rekombinantes Virus

Bl Klassische Impfstoffe
im Gegensatz zu
rekombinanten Impfstoffen

Gentechnik als Werkzeug
1ur Neu- oder Rekombination
genetischer Information:

Die Entdeckung von Restriktions-
enzymen ('molekulare Scheren)
und DNA-Ligasen (*molekulare
Klebere) ermglichte ein gezieltes
Ausschneiden und Umsetzen spezi-
fischer Teile der Erbinformation.
Diese Arbeitsschritte sind essentiell
fiir die Etablierung rekombinanter
Bakterien, Viren und Zellinien.
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B Derrekombinante
HBV-Impfstoff:

Unterschiedliche Chargen

des rekombinanten
Hepatitis-B-Impfstoffs wurden
in fiinf Gruppen von Probanden
hinsichtlich ihrer Immunogenitat
ausgetestet.

Die Kontrollgruppe mit gleicher
Altersstruktur wurde mit einem
Impfstoff geimpft, der aus dem
Plasma chronisch HBV-infizierter
Patienten gewonnen wurde.

Nach der letzten Wiederimpfung
sind bei den verschiedenen Gruppen
keine Unterschiede beziiglich

der Menge spezifischer Antikdrper
feststellbar.

Gruppen 1bis 5

_ Kontrollgruppe

Konzentration der Anti-HBsAg-Antikorper
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Bei der Herstellung von rekombinanten Tot-
Impfstoffen wird z.B. die Erbinformation eines
viralen Hiillproteins in Hefezellkulturen, Siuger-
zellkulturen oder auch Insektenzellen eingebracht.
Ziel dieses Verfahrens ist die Produktion des
gewtinschten Proteins in einem einfachen System in
ausreichender Menge, Qualitit und Reinheit. Die
gereinigten Produkte unterliegen strengen Auflagen
der Gesundheitsbehorden. Sie miissen frei von
Verunreinigungen durch zellulire Proteine oder
DNA-Komponenten sein und fiir den Einsatz als
Impfstoff hochsten Sicherheitsstandards gentigen.

Rekombinante Lebend-Impfstoffe sind dagegen
fir den routinemifligen Einsatz am Menschen
derzeit noch nicht zugelassen. Wegen der Stabilitit
des durch herkdmmliche Lebend-Impfstoffe in-
duzierten Schutzes erscheint diese Moglichkeit
jedoch vor allem im Hinblick auf die Verwendung
in Schwellen- oder Drittwelt-Landern attraktv.
Denn eine hiufige Wiederimpfung, die unabding-
bare Voraussetzung sicheren Schutzes bei der
Verwendung von Tot-Impfstoffen, ist in diesen
Regionen wegen der mangelhaften Infrastruktur
vorerst nicht praktkabel.

Derzeit sind zwei Formen von Lebend-Impf-
stoffen denkbar. Bei der ersten Variante wird
bewiahrten Impfstimmen mittels molekularbio-
logischer Methoden zusitzliche genetische Infor-
mation eines anderen Virus eingesetzt. Prototyp
dieser Impfviren sind die Vaccinia-Viren, die meh-
rere Jahrhunderte lang als Impfstoffe zum Einsatz
kamen und zur Ausrottung von Pockenvirus-Infek-
tionen gefiihrt haben. Rekombinante Vaccinia-Viren
tragen, vergleichbar einem Trojanischen Pferd, die
zusitzlich eingeschleuste >fremde« genetische Infor-
mation. Bei der Impfung kommt es am Ort der
Inokulation zu einer lokal begrenzten Infektion
durch die rekombinanten Viren, in deren Verlauf die
gesamte virale genetische Information einschliefSlich
der eingebrachten Fremdgene abgelesen wird.

Bei der zweiten Variante von rekombinanten
Lebend-Impfstoffen wird mittels gentechnischer
Methoden nachvollzogen, was bei der klassischen
Attenuierung durch Vermehren der Viren iiber ver-
schiedene Wirtsorganismen auf natiirlichem Wege
erreicht wird: Gene, die die Pathogenitit eines Virus
ausmachen, konnen hierbei gezielt verdndert oder
sogar entfernt werden. Gegeniiber der klassischen
Methode ist bei diesem Vorgehen die Riickbildung
des Impfstammes zur pathogenen Variante nahezu
ausgeschlossen.

Das Oberflichenantigen des Hepatitis-B-Virus:
Prototyp aller rekombinanten Tot-Impfstoffe

Das Hepatitis-B-Virus (HBV), der Hauptverursa-
cher infektigser menschlicher Lebererkrankungen,
ist weltweit stark verbreitet. Die Weltgesundheits-
organisation der Vereinten Nationen schitzt die
Zahl der stindigen Trager auf 200 bis 300 Millionen.
Hunderttausende von ihnen sterben alljihrlich an
den Langzeitfolgen chronischer Hepatitis wie Zir-
rhose und Leberzellenkrebs. Da bei chronischen
Hepatitis-B-Infektionen keine wirksame Behand-
lungsmethode zur Verfiigung steht, kommt der
Entwicklung vorbeugender Mafinahmen tber-
ragende Bedeutung zu.

Ein erster HBV-Impfstoff wurde aus dem
Plasma chronisch infizierter Patienten in der repli-
kativen Phase der Krankheit gewonnen. Im Plas-
ma dieser Patienten finden sich grofle Mengen
an Hepatitis-B-Oberflichenantigen (HBsAg), dem
Haupthiillprotein des Hepatitis-B-Virus, zusam-
mengeballt zu definierten, nichtinfektigsen Lipo-
proteinpartikeln  (22nm-Partikel). Diese aus
Patientenplasma gewonnen HBsAg-Partikel wur-
den nach Inaktvierungsschritten mit groflem
Erfolg als HBV-Vakzine benutzt. Angesichts des
stindig steigenden Bedarfs an Impfeinheiten, der
hohen Zahl HIV-infizierter Plasmaspender und
der wachsenden Problematik HIV-kontaminierter
Blutprodukte kommt der Entwicklung eines
rekombinanten und sicheren HBV-Impfstoffs heute
besondere Dringlichkeit zu.

Zur Herstellung eines rekombinanten Impfstoffs
wurde das Gen fiir das HBV-Oberflichenantigen in
ein Plasmid eingesetzt, das durch geeignete Steuer-
funktionen die Synthese grofier Mengen des Anti-
gens in den neuen Wirtszellen ermdglichte. Alle
Versuche, das Oberflichenantigen in Bakterien
herzustellen - die einfachste und effizienteste Art
grofitechnischer Produktion rekombinanter Pro-
teine — verliefen wegen mangelnder Stabilitit des
Polypeptids und fehlender Zusammenballung zu
22nm-Partikeln, die Immunitit verursachen, un-
befriedigend. Dagegen gelang es, in gentechnisch
veranderter Bickerhefe und in Siugerzellen gute
Ausbeuten dieser 22nm-Partikel zu erzielen. Die
erhaltenen Partikel erwiesen sich als hochimmu-
nogen und standen in ihren antigenen Eigen-
schaften, wie die Arbeitsgruppe um Prof. Wolfgang
Jilg noch wihrend ihrer Zeit am Max-von-Petten-
kofer-Institut in Miinchen in einer groflangelegten
Vergleichsstudie zeigen konnte, den aus Patienten
isolierten Partikeln nicht nach H.

Der in Hefe produzierte Hepatitis-B-Impfstoff
ist der erste und bislang einzige rekombinante
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Impfstoff, der zur routinemifligen Verwendung
am Menschen zugelassen ist und dient damit
als Musterbeispiel fir die Entwicklung weiterer
rekombinanter Tot-Impfstoffe, die lediglich eine
Untereinheit des entsprechenden Virus enthalten
(Subunit-Impfstoffe).

In unserer Arbeitsgruppe an der Universitit
Regensburg beschiftigen wir uns mit einer weiter-
entwickelten Herstellung rekombinanter HBsAg-
Partikel in einem vollig neuartigen Expressions-
system. Der Diplom-Biologe Ludwig Deml konnte
in einer Serie sehr engagiert durchgefihrter Ex-
perimente zeigen, dafl auf der Basis gentechnisch
verinderter embryonaler Zellen von Fruchtfliegen
(Drosophila-Schneider-2-Zellen) sehr hohe Aus-
beuten der 22nm-Partikel hergestellt werden kon-
nen. Dieses neuartige Zellkultursystem tibertrifft
das herkommliche Hefesystem bei vergleichbarer
Antigenitit der HBsAg-Partikel in der Quantitit
um den Faktor 2 bis 3. Die Tauglichkeit des von uns
produzierten Antigens als Vakzinekandidat soll in
Zusammenarbeit mit einer chinesischen Arbeits-
gruppe im Praxisversuch tiberpriift werden.

Die Notwendigkeit eines Impfstoffs

gegen das Epstein-Barr-Virus
Das Epstein-Barr-Virus (EBV) ist ein weltweit
auftretendes Virus mit hoher Durchseuchungsrate.
Die Durchseuchung im Erwachsenenalter liegt bei
90 bis 95 Prozent. Die Ubertragung des Epstein-
Barr-Virus erfolgt in aller Regel durch Speichel.
Kiisse sind daher der wichtigste Ubertragungsweg
(weswegen die EBV-Infektion auch unter der
Bezeichnung »kissing disease« bekannt ist), doch
Bluttransfusionen und Organtransplantationen
kommen ebenfalls als mogliche Ursachen fiir eine
Infektion mit dem Epstein-Barr-Virus in Betracht.
Sie tritt fiir gewohnlich im Kindesalter oder bei jun-
gen Erwachsenen auf. Regionale Unterschiede beim
Erstinfektionsalter korrelieren in erster Linie mit

dem Entwicklungsstand der Region - in Industrie-
lindern liegt das durchschnittliche Infektionsalter
deutlich spiter als in Entwicklungslindern.

Die EBV-Erstinfektion kann klinisch unauffillig
oder aber in Verbindung mit infektioser Mono-
nukleose (auch Pfeiffersches Driisenfieber genannt)
ablaufen, wobei mit zunehmendem Alter des Infi-
zierten immer schwerere Symptome mit Fieber
tiber 39 °C, Schwellung der Lymphknoten und Ver-
groflerung der Milz bis hin zu Milzrissen beobachtet
werden. In den USA ist die infektiose Mononu-
kleose inzwischen die zweithiufigste Erkrankung
junger Erwachsener und erreicht damit auch einen
gewissen volkswirtschaftlichen Stellenwert.

Zusitzlich  zur  infektidsen Mononukleose
kénnen andere akute, chronische und Tumor-
erkrankungen - wie z.B. das Burkitt-Lymphom
oder das Karzinom des Nasen-Rachen-Raumes -
auftreten. Die geographische Verbreitung des in
Zentralafrika und Papua-Neuguinea gehiuft auf-
tretenden  Burkitt-Lymphoms entspricht dem
Hauptverbreitungsgebiet der Malaria, was einen
kausalen Zusammenhang vermuten lifit 1. Die
spontane Form des Burkitt-Lymphoms tritt
allerdings weltweit auf, und zumindest bei der
Entstehung dieser B-Zell-Tumoren scheint das
Epstein-Barr-Virus eine entscheidende Rolle zu
spielen. In Siidostasien ist das Karzinom des
Nasen-Rachen-Raumes (NPC) neben dem Leber-
zellenkarzinom das am weitesten verbreitete
Malignom und damit die zweithdufigste Tumorart
in dieser Region. Von 100000 Personen erkranken
pro Jahr 40 am Karzinom des Nasen-Rachen-
Raumes. Der Primidrtumor besteht aus sich schnell
vermehrenden Zellen des Nasen-Rachen-Raumes.
Bereits frithzeitig gelang uns der Nachweis, dafl
alle Zellen des Karzinoms des Nasen-Rachen-
Raumes die DNA des Epstein-Barr-Virus tragen.
Ein kausaler Zusammenhang zwischen EBV-
Infektion, externen Faktoren und der Entstehung

@ Burkitt-Lymphom
eines filnfjhrigen Jungen
aus Burundi
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Nachweis von EBV-DNA in
Nasopharynxkarzinom-Zellen (NPC)
durch In-situ-Hybridisierung:

NP(-Priparationen wurden

durch Hitze denaturiert und

mit virusspezifischer, 3H-radioaktiv
markierter RNA hybridisiert.

Durch Autoradiographie dieser
Praparation kann EBV-DNA

indirekt nachgewiesen werden.

Links sind Virus-DNA
synthetisierende Kerne
komchenartig schwarz angefarbt.
Rechts sind zur Kontrolle
£BV-negative Zellen abgebildet.
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des Karzinoms des Nasen-Rachen-Raumes steht
heute aufler Frage .

Die Aussicht, wenigstens einige Patientengrup-
pen vor den ernsten Folgen einer EBV-Infektion
schiitzen zu konnen, begriindet die Forderung
nach einem entsprechenden Impfstoff. Detaillierte
Studien im Tiermodell, bei denen das Haupthiill-
protein des Epstein-Barr-Virus (gp220-340) aus
EBV-positiven Tumorzellinien isoliert und als ex-
perimenteller Impfstoffkandidat verwendet wurde,
ergaben erste ermutigende Ergebnisse. Fiir eine
Testung am Menschen konnen Antigene, die aus
menschlichen Tumorzellinien isoliert wurden, aus
Griinden der Sicherheit und wegen der Verantwor-
tung fiir die Probanden natiirlich nicht in Frage
kommen.

Deshalb, aber auch auf Grund der Qualitit des
Antigens, das direkt in den immunisierten Proban-
den erzeugt wird, wurden gentechnisch verinderte
Viren fiir einen ersten Test als Triger (Vektoren)
in Erwigung gezogen. Diese Studie sollte priifen,
inwieweit das EBV-Hiillprotein zum Impfstoff-
kandidaten geeignet ist. In Zusammenarbeit mit
einer chinesischen Arbeitsgruppe konstruierten
wir solche »rekombinanten« Vaccinia-Viren zur
Produktion des EBV-Haupthiillproteins und setz-
ten sie in einer Impfstudie beziiglich moglicher
Vorbeugung von EBV-Infektionen ein. Zur Her-
stellung des rekombinanten Lebend-Impfstoffs
wurde der Vaccinia-Virusstamm Tien Tan >Tempel
des Himmels< verwendet, der sich im Verlauf der
letzten fiinfzig Jahre als sicherer Pockenimpfstoff
bewidhrt hat. Mit diesen Konstrukten wurden in
China unter Leitung einer Arbeitsgruppe um
Frau Prof. Dr. Shu-Yan Gu folgende drei Kontroll-
gruppen geimpft: (i) EBV-positive und gegen
Pocken geimpfte Erwachsene; (ii) EBV-positive
und nicht gegen Pocken geimpfte Jugendliche;
(iii) Kinder im Alter von ein bis drei Jahren, die
vorher noch keinen Kontakt mit dem Epstein-
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Barr-Virus und dem Vaccinia-Virus hatten. Hinter-
grund fiir diese Auswahl des Probandenkollektivs
war die Tatsache, dafl in China nur rund 10 bis 20
Prozent der einjahrigen, jedoch 70 bis 90 Prozent
der dreyjahrigen Kinder auf natiirlichem Weg mit
EBV infiziert sind. Dieses sehr enge Fenster der
Erstinfektion von nur ein bis zwei Jahren erlaubt -
auch ohne die nicht zu vertretende vorsitzliche
Infektion von Geimpften - innerhalb eines zeitlich
begrenzten Rahmens eine eindeutige Aussage
dartiber, ob die Impfung mit den genannten re-
kombinanten Vaccinia-Viren zu einem Schutz vor
EBV-Infektion fiihrt.

Bei den geimpften Erwachsenen wurden in der
Tat keine signifikanten Verinderungen hinsichtlich
der Menge von EBV-spezifischen Antikérpern
beobachtet. Im Gegensatz dazu konnte bei den
Jugendlichen ein Anstieg EBV-spezifischer Ant-
korper festgestellt werden, die zumindest in Zell-
kultur die Infekton spezifischer Zielzellen durch
das Epstein-Barr-Virus verhindern konnten (was
nachweist, dafl es sich um virusneutralisierende
Antikorper handelt). Alle neun geimpften Klein-
kinder entwickelten ebenfalls virusneutralisierende
Antikorper. Im  Verlauf des Beobachtungszeit-
raumes von sechzehn Monaten nach Impfung
wurden nur drei der neun untersuchten Kinder auf
natiirlichem Weg durch das Epstein-Barr-Virus
infiziert, wohingegen alle zehn Kinder einer nicht
geimpften Kontrollgruppe infiziert wurden.

In diesen Experimenten konnte also zum ersten
Mal gezeigt werden, dafy die Verwendung einer
rekombinanten Lebend-Vakzine beim Menschen
einen Schutz vor einer natiirlich verlaufenden
EBV-Ansteckung - beziehungsweise zumindest
eine Verzogerung oder Abschwichung der Infek-
tion — bewirkt; wenn dies auch nicht stets der Fall
ist, so ist es immerhin in der Mehrzahl der Fille
moglich. Als Ursache fiir den unvollstindigen
Schutz kommt vielleicht die geringe Produktion des



EBV-Hiillproteins am Ort der Inokulation mit der
rekombinanten Vaccinia-Virus-Lebend-Vakzine in
Frage. In einem weiterfiihrenden Ansatz haben wir
daher mit eigens fiir diesen Zweck hergestellten
Ubertragungssystemen (Plasmiden) das gleiche
Hiillprotein des Epstein-Barr-Virus in Hamster-
zellinien eingeschleust, damit letztere das EBV-
Protein in grofler Menge produzieren und die
Gewinnung in hochreiner Form erlauben. Die Pro-
duktion und Reinigung dieser Antigene wird derzeit
auf einen grofdtechnischen Mafistab umgestellt; eine
Austestung des rekombinanten Tot-Impfstoffs in
einer kontrollierten Studie in China wird bereits
vorbereitet.

Entwicklung von Impfstoffen gegen AIDS

Das als HIV-1 bezeichnete Virus zeichnet als kau-
sales Agens fiir ein Krankheitsbild verantwortlich,
dessen erste Fille vor rund zwdlf Jahren bekannt
wurden. In den nachfolgenden Jahren hat sich die
mit HIV-1 assoziierte Krankheit zu einer Pandemie
mit schwerwiegenden Folgeerscheinungen ent-
wickelt. Die Weltgesundheitsorganisation geht da-
von aus, dafl derzeit, verteilt iber den ganzen
Erdball, mehr als zwei Millionen Menschen an
dieser Erkrankung leiden, die als erworbenes
Immundefizienz-Syndrom (AIDS) bezeichnet wird.
Noch weit hoher wird die Zahl der Personen
geschitzt, die mit HIV infiziert, jedoch nicht

gp120
Externes
Hiillprotein

gpdl
Transmembran-
Protein TM

p17
Matrix-Protein

p24
Caspid-Protein CA

manifest an AIDS erkranke ist - hier rechnet man
derzeit mit 20 Millionen Menschen, wobei der
Lowenanteil mit 8 Millionen auf den afrikanischen
Kontinent entfillt. In Deutschland waren bis
Dezember 1993 insgesamt 60000 HIV-Infektionen
gemeldet; 9100 Patienten hatten zu diesem Zeit-
punkt bereits das Vollbild AIDS entwickelt.

Weltweit, aber insbesondere in Asien, Latein-
amerika, Nordafrika, dem mittleren Osten und
Osteuropa, steigen die Infektionsraten aufleror-
dentlich rasch an. Gegeniiber den klar definierbaren
Risikogruppen, zu denen Homosexuelle, Drogen-
abhingige und Hamophilie-Patienten zihlen, sind
in rasch zunehmendem Mafle auch in der hetero-
sexuellen Bevolkerung Betroffene zu finden. Eine
spezifische, heilende Therapie steht derzeit nicht
zur Verfugung. Selbst unter der Annahme der Ver-
fugbarkeit einer wirksamen Therapie ligen die zu
erwartenden Kosten so hoch, daf einzig und allein
ein Schutz vor Infektion eine bezahlbare Moglich-
keit der Eindimmung dieser Erkrankung darstellt.
Die Wissenschaft mufl sich daher mit hochster
Prioritit auf vorbeugende Mafinahmen konzen-
trieren. Der Entwicklung eines wirksamen Impf-
stoffs kommt heute grofite Bedeutung zu, da Auf-
klirungskampagnen gerade in den Hochrisiko-
gebieten nur wenig Wirkung zeigen.

Das HIV-1-Genom besteht aus einzelstringiger
RNA, umfafit ca. 9200 Nukleotide und wird an

(p7 + RNA) +RT
Ribonukleoproteinkomplex

Virusmembran
zelluldren Ursprungs
mit HLA-Komponenten

Bl Morphologie des HIV-Virus
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beiden Enden von langen, repetitiven Sequenzen
begrenzt, die fiir die Virusvermehrung wichtige
Bereiche enthalten. [ gibt einen Uberblick iiber
drei Bereiche, welche die Gene fiir die Vorliufer-
proteine der inneren Strukturproteine (p17-Matrix-
Protein, p24-Capsid-Protein, p7-Nukleoprotein
und p6-Linker-Protein), der dufleren Virushiille
(Glykoproteine gp120/41) sowie die viralen En-
zymfunktionen (Reverse Transkriptase, Integrase
und Polymerase) kodieren. Diese Gene sind in
dhnlicher Anordnung bei allen verwandten Virus-
arten (»Retroviren«, deren Erbsubstanz entgegen
dem {iblichen Informationsfluf} bei der Virusver-
mehrung von der RNA in eine DNA umgeschrie-
ben wird) zu finden. Sechs weitere virale Proteine
sind an der streng regulierten Expression viraler
Genprodukte sowie der Infektiositit reifer HIV-
Viren beteiligt.

Die Ubertragungswege von HIV sind im
wesentlichen auf direkten sexuellen Kontakt mit
einem Austausch von Samenfliissigkeit oder
Vaginalsekreten, auf die Ubertragung von Blut oder
Blutprodukten sowie auf die Ubertragung von
Miittern auf ihre Kinder vor oder wihrend der
Geburt begrenzt. Die Infektion erfolgt dabei iiber
eine Wechselwirkung der viralen Hiillproteine
gp120 und gp41 mit einem Rezeptormolekiil auf
der Oberfliche der Wirtszelle (CD4). Dieser Rezep-
tor wurde urspriinglich nur auf einer bestimmten
Subpopulation von T-Zellen (den sogenannten
T4-Helferzellen) gefunden, konnte mittlerweile
jedoch auch auf einigen anderen Zellarten wie
Makrophagen (Freflzellen<), Langerhans-Zellen
der Haut, auf dem Dickdarm-Epithel sowie auf
mehrkernigen Riesenzellen im Gehirn nachge-
wiesen werden.

Uber die Langerhans-Zellen (die vielleicht
wichtigsten primiren Zielzellen von HIV) kann
das Virus entweder durch das periphere Blutgefaf3-
system oder aber die Lymphflissigkeit in die
nichstliegenden Lymphorgane bzw. lymphatischen
Gewebe einwandern. Im lymphatischen Gewebe
kann durch die Anwesenheit des HIV-Virus
sowohl die antikdrpervermittelte als auch die zell-
vermittelte Immunantwort gleichzeitig stimuliert
werden. Zusitzlich kann das Virus hier aber auch
auf empfingliche Nachbarzellen weitergegeben
werden. Indem es die T4-Helferzellen schidigt,
attackiert das Virus zielgenau die Schaltzentrale des
Immunsystems. Erst die Abnahme der Zahl und
die funktionelle Inaktivierung der Helferzellen fiihrt
im weiteren Verlauf der Erkrankung zum Vollbild
AIDS und letztlich zum Tod. Dieser tritt durch
opportunistische Infektionen oder andernfalls eher
seltene Tumorerkrankungen ein, die erst wegen der
durch HIV verursachten Schidigung des Immun-
systems ihre unbegrenzt schidigende Wirkung ent-
falten konnen.

Begleitet wird die HIV-Infektion von einer
massiven Immunreaktion gegen das Virus, die
zusitzlich zur Bildung von Antikérpern auch den
zelluliren Bereich (T-Killer-Zellen) der Immun-
antwort umfaft. Im Zellkultursystem zeigt diese
Immunantwort zum einen eine Neutralisation der
Virusinfektiositit, zum anderen werden dabei auch
die infizierten Zellen ausgeschaltet. Trotzdem ist

das Immunsystem nicht in der Lage, eine erfolgte
Infektion langfristig zu begrenzen.

Was sind mogliche Griinde hierfiir? Das HIV-
Virus verfiigt iiber einige einzigartige Merkmale, die
die Entwicklung eines erfolgreichen Impfstoffs
erschweren. Das Virus ist beispielsweise in der
Lage, T-Zellen, Makrophagen sowie andere Zellen
des Immunsystems zu infizieren, ohne sich dabei
zunichst zu vermehren. Erst zusitzliche Einflisse
auf die infizierte Zelle fiihren zur Virusvermehrung.
Trotz dieser fiir Viren iiber lange Zeit ungewohn-
lich geringen Vermehrung kommt es aber zu
einer deutlichen Fehlsteuerung der korpereigenen
Abwehrmechanismen des Immunsystems. Zudem
erwiesen sich die Hillproteine des HIV-Virus,
das Hauptziel der antikorpervermittelten Immun-
antwort, als sehr variabel, so dafl das Immunsystem
stets hinter der Entwicklung neuer Virusvarianten
zuriickbleibt.

Trotz der hohen Effizienz und Sicherheit vieler
attenuierter Lebend-Impfstoffe und Tot-Impfstoffe
hat im Falle von HIV auf Grund der unbedingt
erforderlichen Produktsicherheit die Entwicklung
eines aus Untereinheiten des Virus bestehenden
Impfstoffs hochste Prioritdt. In ersten klinischen
Studien wurden bereits zwei therapeutische Vak-
zinekandidaten an Patienten getestet, nimlich das in
unterschiedlichen Zellkultursystemen produzierte
rekombinante Haupthiillglykoprotein des HIV
(gp160) und dessen Spaltprodukt gp120. Wie
erstmals am Walter-Reed-Forschungsinstitut der
US-Armee gezeigt, laflt sich durch wiederholte
Immunisierung sowohl die Produktion spezifischer
Antikorper als auch eine zellvermittelte Immun-
antwort hervorrufen.

Bei todlich verlaufenden Infektionskrankheiten
wie der HIV-Infektion ist eine Wirksamkeitsstudie
zur Kldrung des Schutzpotentials eines Impfstoffs
durch Belastung mit dem Virus selbstverstindlich
nicht moglich. HIV-Impfstudien am Menschen
werden daher nur zur Uberpriifung der Sicher-
heit und Immunogenitit eines Vakzinekandidaten
durchgefihrt. Zur Testung der Wirksamkeit von
Vakzinekandidaten steht leider nur ein einge-
schrinkt aussagekriftiges Tiermodell am Schim-
pansen zur Verfiigung: Diese Primaten lassen sich
mit dem HIV-1-Virus infizieren, durchlaufen im
Anschluf} lediglich eine Phase der Virusvermeh-
rung, ohne aber an AIDS oder AIDS-ihnlichen
Symptomen zu erkranken. Bislang waren bei
solchen Versuchen das beschriebene rekombinante
gp120 sowie eine Kombination aus inaktiviertem
Virus mit synthetischen Peptiden oder anderen
gereinigten rekombinanten Proteinen die einzigen
HIV-Impfstoffkandidaten, die Schimpansen vor
Infektion durch das HIV-1-Virus zu schiitzen
vermochten.

In letzter Zeit hiufen sich die Anzeichen dafiir,
dafl gerade die HIV-Hiillproteine fiir die Fehl-
regulation des Immunsystems verantwortlich sein
konnten, wie sie bei HIV-Infizierten beobachtet
wird. Mehrfach wurde die Induktion von Anti-
korpern gegen das Hiillprotein gp41 beschrieben,
die die Infektion verstirkten statt das Virus zu
neutralisieren. Ebenso wurden Antikorper nach-
gewiesen, die an wichtige Steuerelemente der



Immunantwort anbinden wie zum Beispiel an
die Gewebeantigene (HLA, Human Lymphocyte
Antigen), auf T4-Helferzellen und Makrophagen,
und somit zur Schidigung dieser Zellen beitragen.
Zudem weisen neueste Ergebnisse darauf hin, dafl
die Vernetzung von CD4-Rezeptoren auf T4-
Helferzellen durch das Hiillprotein gp120 und
gp120-spezifische Antikdrper ein >Selbstmord-
programmc« (Apoptose) einleitet, das zum Abster-
ben dieser Zellen fiihrt. Trotz einiger durch-
aus vielversprechender Vakzinierungsstudien an
Schimpansen, bei denen der genannte Effekt aus
ungeklirten Griinden ausbleibt, miissen verbesserte
Konzepte entwickelt werden, um dem Immun-
system wichtige Viruskomponenten in geeigneter
Form anzubieten. Idealerweise ruft diese Form
der >Antigenprisentation« eine schiitzende Immun-
antwort hervor.

Wie wir meinen, diirfen dem Immunsystem
aus den genannten Griinden nur ausgesuchte HIV-
Proteine oder klar definierte Abschnitte aus dem
HIV-Hiillprotein als Antigene angeboten werden.
In den letzten Jahren wurden verschiedene Ansitze
entwickelt, um dem Immunsystem ausgesuchte

Zellmembran

Bereiche viraler Strukturkomponenten (z.B. vom
Hiillprotein gp120 oder vom Transmembranprotein
gp41; ) in mdglichst immunogener Form zuzu-
fithren. Als vielversprechend erwiesen sich dabei
Antigene, die Partikel bilden und ohne Hilfssub-
stanzen (Adjuvantien) bereits fiir sich immunogen
sind und auch die Prisentation zusitzlicher kurzer
Peptidabschnitte weiterer Proteine vermitteln. Im
Falle der HIV-Infektion muf} jedoch bezweifelt
werden, ob mittels nur kurzer Peptidabschnitte eine
vor HIV-Infektion schiitzende Immunantwort
erzeugt werden kann, da die hohe Variabilitit des
Virus eine rasche Selektion resistenter Varianten
erwarten lifdt. Vielmehr sollte ein HIV-Impfstoff
so komplex wie moglich sein, um besagter gene-
tischer Variabilitit des Erregers Rechnung zu tragen
- umgekehrt sollte man sich aber bei der Ver-
wendung von HIV-Hiillproteinen auf nur wenige
ausgewidhlte und gut charakterisierte Bereiche
beschrinken.

Wir untersuchten daher zunichst, ob auf der
Basis eines Vorliuferproteins (Pr55) der inneren
HIV-Strukturproteine (mit den Untereinheiten
pl7 p24, p7 und p6; ) die Konstruktion von

Bl tlektronenmikroskopische
Aufzeichnung der Morphogenese
rekombinanter, nichtinfektioser
HIV-virusahnlicher Partikel:

PrS5-Molekiile, zusammengesetzte
Vorlauferproteine, aus denen im
Verlauf der spateren Virusreifung
die Strukturkomponenten

P17, p24, p7 und pé heraus-
gespalten werden, akkumulieren
an der Innenseite der Plasma-
membran zu elekironendichten
Strukturen (a).

Die weitere Anhaufung von
Vorlaufermolekiilen

1wingt die Plasmamenmbran,
1uerst halbkreisfarmige (b,c),
spater abgerundete Strukturen
auszubilden (d).

Die Stelle der endgiiltigen
Abschnirung erkennt man am
lokalen Fehlen von Vorldufer-
molekilen (e und f, groBer Pfeil).
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F8 Schematische Ubersicht
iiber die Konstruktion
chimérer, rekombinanter
HIV-T-virusahnlicher Partikel:

Ausgewahlte, immunologisch
wichtige Bereiche werden aus den
HIV-1-Hiillproteinen gp120/gp41
isoliert (links)

und in unterschiedliche Bereiche
des Prs5gag-Proteins (inneres
Hilllprotein) eingebaut (rechts).

Mit Hilfe von Insektenviren,

die das Gen fiir dieses
rekombinante Protein tragen,
konnen Insektenzellen infiziert
werden, die dann groBe Mengen
des Fremdproteins produzieren.
Diese rekombinanten
Pr55gag-Proteine aggregieren
an der Innenseite

der Zytoplasmamembran (rechts)
und knospen

als virusahnliche Partikel

in den Zellkultur-Uberstand,
aus dem sie anschlieBend

[eicht isoliert werden kannen

(= 20

Viruspartikel

gp

gp120
Glykoprotein
Hiillprotein

Vorlduferprotein
fiir Viruskern

rekombinanten, nichtinfektiosen HIV-ihnlichen
Partikeln moglich ist. Dazu schleusten wir das
Pr55-Gen des HIV-1-Virus in die Erbinformation
eines Insektenvirus (Bakulovirus) ein, von dem
bekannt war, daf§ bei Infektion von Insektenzellen
grofle Mengen des rekombinanten Fremdproteins
synthetisiert werden. In der Tat fanden wir bei
genauer Analyse der infizierten Zellen eine aufler-
gewohnlich hohe Produktion von rekombinantem
Pr55, die sich — wie erhofft und hiufig bei HIV-
infizierten Zellen beobachtet — an der Innenseite
der Membran der infizierten Insektenzelle anla-
gerte. Dort formten sich Strukturen, die selbst bei
exaktester Analyse in hochauflosenden elektronen-
mikroskopischen Untersuchungen nicht mehr von
unreifen HIV-Viren zu unterscheiden waren [.
Wie bereits angedeutet, wollten wir diese nicht-
infektosen, aber HIV-ahnlichen Partikel (virus-like
particles, VLP) als Trigerkomponente fiir ausge-
wihlte Bereiche aus dem HIV-Hiillprotein ein-
setzen. Dazu muflten wir anhand genetischer
Analysen zundchst diejenigen Bereiche im Pr55-
Protein identifizieren, die nicht fur die Aggregation
zu den VLP notwendig sind und durch ausgesuchte
Regionen anderer Proteine ersetzt werden kénnen.
Drei solcher Bereiche konnten identifiziert und
durch antigene Bereiche aus dem Hiillprotein
ersetzt werden. Einer dieser drei Bereiche ist im
Rahmen des natiirlichen Infektionszyklus direkt
fir die Bindung des Virus an den zelluliren
CD4-Rezeptor verantwortlich, ein zweiter ist im
Anschluf} an diese erste Bindung notwendig fiir eine
korrekte Abfolge von Konformationsinderungen in
gp120, und eine dritte Region in gp41 ist essentiell
fir die Verschmelzung der Virusmembran mit der
Membran der Wirtszelle. Antikorper gegen diese
Bereiche konnen die HIV-1-Infektion in sich ergin-
zender Weise auf verschiedenen Ebenen blockieren.

Impfstoff

(X X | Abschnitte

aus dem HIV-Hiillprotein

Innere Hiillproteine
mit eingesetzten Teilen
der duBeren Hiille

des Virus

Es gelang uns, eine Reihe dieser >chimiren< Pr55-
VLP in Insektenzellkulturen herzustellen und in
grofierem Maf3stab zu reinigen Hi.

Immunisierungsstudien mit den verschiedenen
VLPs, die wir an Kaninchen durchfiihrten, zeigten,
dafl hohe Antkorperkonzentrationen sowohl ge-
gen das Pr55-Trigermolekiil als auch gegen die
insertierten Bereiche induziert werden konnten.
Erfreulicherweise konnten die erhaltenen Antiseren
in Zellkultur die Infektion der natiirlichen Wirts-
zellen durch HIV verhindern. Gleichzeitig gelang
uns der Nachweis, daf} bei Nagetieren mit Hilfe
der chimidren VLP die Bildung HIV-spezifischer
T-Killer-Zellen angeregt werden kann.

Diese Beobachtung ist fiir uns von besonderer
Bedeutung, weil auf diese Weise HIV-infizierte
Zellen durch das Immunsystem entfernt werden
konnen. Somit konnten wir zeigen, dafl beide
Arme der Immunantwort durch den von uns
entwickelten HIV-Impfstoffkandidaten unterstiitzt
werden. Diese Ergebnisse lassen hoffen, daff in
weiteren immunologischen Analysen zur Sicher-
heit und Effizienz der rekombinanten virus-
ihnlichen Partikel (VLPs) zumindest in Tiermodel-
len der Schutz vor einer HIV-Infektion nachge-
wiesen werden kann. Erst dann sind erste klinische
Studien angezeigt. Es wird allerdings wohl noch
einige Zeit dauern, bis ein zur Vorbeugung einsetz-
barer Impfstoff verfiigbar ist. Gegenwirtig ist
jedoch der Schutz vor einer HIV-Infektion - den
eine kompetente Aufklirungsarbeit begleiten muf? -
die einzige Moglichkeit, um der explosionsartigen
Ausbreitung der HIV-Infektion gerade in den
Lindern der Dritten Welt wirkungsvoll entgegen-
zutreten.

Zu Autoren und Thema B> Seite 94
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Max
Maier

Telefonieren und rechnen
mit Laserlicht

Neue Methoden der Informationstechnik

Rauchsignale der Indianer

Seit der Erfindung des Lasers kommt der Optik
bei der Verarbeitung und Speicherung von
Daten, beispielsweise in Computern, und in der
Telekommunikation immer groflere Bedeutung
zu. Forschungen auf dem Gebiet des spektralen
Lochbrennens liefern die Grundlagen fiir neu-
artige optische Bauelemente, die in zukiinftigen
Telekommunikationssystemen und in optischen
Computern benétigt werden.

Photonik, dieses Schlagwort erinnert an den
Begriff Elektronik. Die Analogie in der Wortbildung
ist beabsichtigt. In der Elektronik spielen die Elek-
tronen als Ladungstriger die entscheidende Rolle, in
der Photonik das Licht bzw. dessen Quanten, die
Photonen. In beiden Fillen ist die Verarbeitung,
Ubertragung und Speicherung von Informationen
eines der wichtigsten Anwendungsgebiete. Ein zen-
traler Aspekt der Photonik [}t sich in Kurzform
folgendermaflen ausdriicken: Licht steuert Licht.
Die Wechselwirkung von Lichtsignalen miteinander
fihrt zu entscheidenden Vorteilen der Photonik
gegeniiber der Elektronik. Ich mochte hier zwei
Beispiele fiir die wachsende Bedeutung der Photo-
nik vorstellen: die Informationsiibertragung mit
Licht und den optischen Computer.

Informationsiibertragung mit Licht
In der heutigen Welt ist die Vielfalt und Menge
der Informationen, die z. B. iiber Rundfunk, Fern-
sehen, Telefon und zwischen Computern tiber-
tragen werden, sehr grof3. In allen Fillen findet ein

Datentransfer vom Sender zum Empfinger statt,

der tber ein Kabel erfolgen kann. Beim Rundfunk
und Fernsehen werden die Nachrichten natiirlich
auch mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen
iiber die Atmosphire ausgestrahlt. Die Ubertra-
gung von Daten tiber Kabel erfolgte frither aus-
schliefSlich auf elektrischem Wege iiber geeignete
Kupferkabel. In jiingster Zeit werden die Kupfer-
kabel zunehmend durch Glasfaserkabel ersetzt, in
denen die Daten mit Licht iibermittelt werden.

Die Nachrichteniibertragung mit Licht ist eine
Methode, die von altersher von den Menschen
bentitzt wurde. Man denke zum Beispiel an die
Rauchsignale der Indianer f]. Bereits im Jahre 1880
unternahm Alexander Graham Bell Versuche zur
optischen Ubertragung von Sprache mit dem
»Photophon« F. Hierbei wurde Sonnenlicht an
einer durch den Schall bewegten Membran modu-
liert, d.h. die Helligkeit des Lichts im Rhythmus
der Schallwellen verandert. Das Sonnenlicht wurde
von einer Selenzelle empfangen und in ein elek-
trisches Signal umgewandelt, das ein Kopfhorer
horbar machte. Man kann sich vorstellen, dafl
diese Methode fiir die Nachrichteniibertragung auf
lingere Strecken nicht geeignet war. Der Durch-
bruch erfolgte mit der Erfindung des Lasers im
Jahre 1960 und der Entwicklung geeigneter Glas-
fasern in den siebziger Jahren.

Die Nachrichteniibertragung mit Licht soll am
Beispiel des Telefonierens erldutert werden. Die
Schallwellen werden im Mikrophon des Telefon-
hérers in elektrische Signale umgewandelt und in
einem geeigneten Gerit digitalisiert. Bei der Digita-
lisierung werden die elektrischen Signale iiblicher-
weise als eine Folge der Ziffern 0 und 1, d.h. als eine
Folge von Bits, dargestellt. An Hand der digitalen
Daten wird der Strom eines Lasers gesteuert, so daf3
das vom Laser ausgesandte Licht sich im Rhythmus
der Daten indert El. Fir die Nachrichteniiber-
tragung mit Licht werden sogenannte Diodenlaser
verwendet, die sehr klein sind (einige Millimeter)
und sehr zuverlissig arbeiten. Das Licht wird tiber
ein Glasfaserkabel zum Empfinger geleitet und
dort wieder in elektrische Signale und schliefllich in
Schallwellen umgewandelt, die der Empfinger hort.
Der entscheidende Unterschied zur konventionel-
len Dateniibertragung ist also, daf} die Daten als
Lichtsignale tiber eine Glasfaser und nicht als elek-
trische Signale {iber einen Kupferdraht iibertragen
werden.

Eine Glasfaser besteht aus einem sehr diinnen
Kern mit einem Durchmesser von einigen Mikro-
metern (1 Mikrometer = 1 um = 1 Zehntausendstel
Zentimeter) und einem Mantel, der eine etwas



geringere Brechzahl hat als der Kern. Das Licht
wird auf Grund von Totalreflexion an der Grenz-
fldche zwischen Kern und Mantel im Kern geleitet.
Moderne Glasfasern haben zwar sehr gute optische
Eigenschaften, die Lichtintensitit nimmt aber trotz-
dem auf langen Strecken durch Streuung und
Absorption ab. Die besten Glasfasern haben
fiir Licht der Wellenlinge 1,55 um eine Dimpfung
von etwa 0,2 Dezibel pro km, d.h. die Lichtinten-
sitit (Lichtstirke) ist nach 50 km auf ein Zehntel
ihres Anfangswertes abgefallen. Bei Ubertragung
tiber lange Strecken sind deshalb Zwischenver-
stirker notwendig.

Der entscheidende Vorteil der Informations-
tibertragung-mit Licht ist die hohe Informations-
kapazitit. Auf einem Kupferkabel kénnen bis zu
etwa 800 Millionen Bit pro Sekunde iibertragen
werden, das entspricht etwa 10000 Telefonge-
sprachen. Bei Glasfaserkabeln sind derzeit bis zu
2,5 Gigabit pro Sekunde (1 Gigabit = 1 Milliarde Bit)
mdglich. In Planung sind bereits Systeme mit Uber-
tragungsraten von 10 Gigabit pro Sekunde. Dieser
Wert stellt aber noch nicht die obere Grenze dar.
Prinzipiell sollten Ubertragungsraten bis zu 1000
Gigabit pro Sekunde méglich sein.

Von den wichtigen Faktoren, die zur Zeit die
Ubertragungsraten mit Licht begrenzen, sollen
zwei erwihnt werden. Die Steuerung des Stromes
der Diodenlaser ist derzeit bis zu etwa 10 Gigabit
pro Sekunde moglich. Will man wesentlich mehr
Information pro Zeiteinheit tibertragen, so benétigt
man sehr schnelle externe Modulatoren. Modu-
latoren sind Gerite, die dem Laserlicht die Daten
aufprigen. Die Daten werden in Form von kurzen
Lichtpulsen © iibertragen, die normalerweise
beim Durchlaufen der Glasfaser zeitlich Linger
werden. Das kann zu einer zeitlichen Uberlappung
der Lichtpulse und damit zum Verlust der Daten
fiihren. Das Problem lafit sich durch Verwendung
von sogenannten Solitonen l6sen. Solitonen kdn-
nen grundsitzlich bei allen Arten von Wellen
erzeugt werden. Es handelt sich um speziell
geformte kurze Pulse, die ihre Form und Dauer
bei der Ausbreitung auch iiber sehr lange Strecken
nicht dndern. Bei der Dateniibertragung mit Licht
verwendet man kurze Lichtpulse mit einer Dauer
von einigen Pikosekunden (1 Pikosekunde = 10",
der millionste 'Teil einer Millionstel Sekunde), die
sich in Glasfasern unter geeigneten Bedingungen
ohne Anderung ihrer Pulsdauer ausbreiten. Vor
kurzem gelang der Nachweis, dafl sich mit Soli-
tonen eine Ubertragungsrate von 20 Gigabit pro
Sekunde iiber die riesige Entfernung von 12000 km
erreichen lifit.

Die praktische Bedeutung der Informations-
tibertragung mit Licht zeigt sich darin, daf} die
deutsche Bundespost Telekom seit 1983 im Fern-
netz und fiir die Verbindung neuer digitaler Vermitt-
lungsstellen im Ortsnetz die Glasfasertechnologie
einsetzt. Hierfir sind vor allem wirtschaftliche,
aber auch technische Griinde mafigebend. Bis
Ende 1993 wurden iiber 1,5 Millionen Kilometer
Glasfasern in das Telekommunikationsnetz einge-
baut. In den neuen Bundeslindern soll das veraltete
Netz unter Einsatz der Glasfasertechnologie voll-
stindig erneuert werden.
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Glastasernetze werden aufgrund ihrer hohen
Ubertragungskapazitit auch zur Uberbriickung
relativ kurzer Strecken eingesetzt. Fiir das Rechner-
netz der Universitit Regensburg wurden insgesamt
ca. 580 Kilometer Glasfaserkabel zur Dateniibertra-
gung zwischen den einzelnen Gebiuden (Physik,
Vorklinikum, usw.) und dem Rechenzentrum verlegt.

Optische Computer

Die Bedeutung von Computern ist in jiingster Zeit
stindig gewachsen. Sie werden, um nur zwei Bei-
spiele zu nennen, als PC am Arbeitsplatz oder zu
Hause oder als Vektorrechner fiir komplexe wissen-
schaftliche Anwendungen eingesetzt. Eine Betrach-
tung der Arbeitsweise von Computern zeigt, daf}
im wesentlichen drei Arbeitsginge stattfinden: logi-
sche und arithmetische Operationen, Dateniiber-
tragung und Datenspeicherung. Man benétigt dazu
elektronische Schalter, z.B. Transistoren, die zwei
stabile Zustinde besitzen. Die beiden Zustinde ver-
korpern bei arithmetischen Operationen im biniiren
Zahlensystem die Ziffern 0 und 1, wihrend sie bei
der Verkniipfung logischer Ausdriicke wahr und
falsch reprisentieren. Die Ergebnisse der Operatio-
nen miissen {iber Leitungen tibertragen und in Spei-
cherzellen festgehalten werden. Die Operationen in
einem Elektronenrechner erfolgen durch Anlegen
von Spannungen, die die Elektronen bewegen, also
elektrische Stréme verursachen.

Da die Zahl der zu verarbeitenden Daten immer
grofler wird und die Aufgabenstellungen fiir
Computer immer komplexer werden, méchte man

Zeit

B optische Nachrichten-
iibertragung im Jahre 1880
mit dem »Photophon«

von Alexander Graham Bell,
wobei Sonnenlicht verwendet
wurde

Folge von Lichtpulsen,
mit denen Daten

in digitalisierter Form
iibertragen werden
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Elektronischer Transistor,
bei dem der Basisstrom |,
den Kollektorstrom J steuert

B optischer Transistor.

Das Lichthiindel mit der Intensitit |,
steuert die Intensitt I

des zweiten Lichthiindels.

B Halbleiter
—

@ Transmissions-Kennlinie eines
optisch bistabilen Bauelements

Kollektorstrom Jy

Basisstrom da

Lichtbiindel 1,

Lichtbiindel 1,

die Rechengeschwindigkeit weiter erhShen. Dazu
benotigt man kiirzere Schaltzeiten der Logikbau-
elemente, schnellere Wege der Dateniibertragung
und hohere Speicherkapazititen. Entscheidende
Verbesserungen elektronischer Bauelemente wer-
den aber immer schwieriger und aufwendiger. Des-
halb werden derzeit andere Mdglichkeiten gesucht,
um deutliche Fortschritte zu erreichen. Hier bietet
sich der sogenannte optische Computer an.

Eine Variante des optischen Computers besteht
darin, die elektronischen Transistoren durch
optische Transistoren zu ersetzen, die Daten mit
Hilfe von Licht zu ibertragen und elektrische
und magnetische Speicherzellen durch optsche
Speicherelemente zu ersetzen. In den folgenden
Abschnitten wird gezeigt, wie einige dieser Bestand-
teile des optischen Computers aufgebaut sind. Bei
aufwendigeren Varianten des optischen Computers
wird man mit neuen Rechnerarchitekturen arbeiten,
die die Moglichkeiten zur gleichzeitigen Ausfithrung
zahlreicher Schaltoperationen mittels paralleler
Laserstrahlen optimal ausniitzen.

Fine besonders interessante Variante dieser
neuen Computer ist der optische Neurocomputer.
Sein Name kommt daher, dafl man versucht, die
Arbeitsweise des menschlichen Gehirns nachzu-
bilden, indem man seine funktionellen Grundprin-

transmittierte Intensitat

einfallende Intensitat

zipien nachahmt. Ein Neurocomputer wiirde also
aus einer grofien Zahl einfacher Prozessoren be-
stehen, die in einem komplexen Netzwerk vielfaltig
miteinander verkniipft sind. Er wire besonders
fir die Mustererkennung, z.B. fiir Bilder und
Sprache, geeignet. Generell besteht die berechtigte
Erwartung, daf§ optische Computer komplexere
Aufgaben schneller erledigen konnen als normale
Computer.

Optischer Transistor

Der Transistor ist ein wesentliches Bauelement
des Computers, mit dem die arithmetischen und
logischen Operationen ausgefiihrt werden. Beim
elektronischen Transistor steuert der kleine
Basisstrom Jp den groflen Kollektorstrom Ji . Beim
optischen Transistor steuert ein Lichtbiindel mit
der kleinen Intensitit (Lichtstirke) I, die durch das
Bauelement gehende Intensitit I, eines zweiten
Lichtbiindels B.

Optische Transistoren, in denen Licht durch
Licht gesteuert wird, konnen nach verschiedenen
Prinzipien aufgebaut sein. Besonders interessant
sind optisch bistabile Bauelemente, die im folgenden
an Hand eines Beispiels erldutert werden.

Man verwendet optisch nichtlineare Materialien,
bei denen sich die Brechzahl und die Absorption mit
der Intensitit des einfallenden Lichts andern. Solche
Materialien werden auch im Alltag eingesetzt, z.B.
in Form von Brillengldsern, die bei zunehmender
Helligkeit (Intensitit) des Tageslichts weniger Licht

durchlassen. Das optisch bistabile Bauelement =
besteht aus einem geeigneten optisch nichtlinearen
Material, z.B. einem Halbleiterkristall, zwischen
zwei zueinander parallelen Spiegeln. Die Bistabilitit
des Bauelements erkennt man, wenn man die
durchgehende (transmittierte) Lichtintensitit in
Abhingigkeit von der auf das Bauelement einfallen-
den Lichtintensitit untersucht [J. Steigert man die
einfallende Intensitit, so geht zunichst wenig Licht
(Bereich A) durch das Bauelement. Erst nach Uber-
schreiten der Intensitit Iy steigt die Transmission
sehr stark an. Reduziert man dann die einfallende
Intensitit, so bleibt die Transmission zunichst auf
einem hohen Niveau (Bereich B), um unterhalb der
Intensitit I; wieder stark abzufallen. Man hat also
im Bereich zwischen Iy und Iy bei gleicher ein-
fallender Intensitit zwei stabile Zustinde A und B.
Das Bauelement ist optisch bistabil. Es lafit sich z.B.
als Speicherelement verwenden.

Will man das Bauelement als optischen Tran-
sistor verwenden, so ist die optische Bistabilitit, die
sich als Schleife in [ zeigt, nicht erforderlich. Durch
geeignete Anderungen lif}t sich die Schleife elimi-
nieren, und man erhilt einen eindeutigen nicht-
linearen Zusammenhang zwischen transmittierter
und einfallender Lichtintensitit Fl, also eine nicht-
lineare Transmissions-Kennlinie. Es lafit sich zeigen,
dafl mit einem optischen Bauelement, das eine
nichtlineare Kennlinie besitzt, ein Lichtbiindel die
Intensitit eines zweiten Lichtbiindels steuern kann
. Esstelltalso einen optischen Transistor dar.

Logische und arithmetische Operationen

Im bindren Zahlensystem kann der Computer
den Whahrheitswert von Aussagen mit Hilfe von



drei logischen Verkniipfungen bestimmen: UND,
0DER und NICHT. Die UND-Funktion ergibt den Wert
wahr, wenn die beiden verkniipften Aussagen wahr
sind. Beim optischen Transistor entspricht z.B. eine
hohe Intensitit dem Wert wahr und eine niedrige
Intensitit dem Wert falsch. Abbildung [ illustriert
die Wirkungsweise eines UND-Glieds. Es fallen die
Lichtbiindel A und B auf den optischen Transistor
ein. Wenn beide Lichtbiindel die hohen Intensititen
I und Ig haben (beide wabr), tiberschreitet die
Gesamtintensitit den kritischen Wert I, und die
durchgehende Intensitit ist ebenfalls hoch (wahr).
Wenn eines der Lichtbiindel oder beide niedrige
Intensitit (falsch) haben, wird die kritische Inten-
sitit I nicht {iberschritten und die Transmission ist
niedrig (falsch).

Die 0DER-Funktion liefert den Wert wahr, wenn
mindestens eine der beiden verkniipften Aussagen
wahr ist. Thre Realisierung mit einem optischen
Transistor ist an Hand der Kennlinie in [ darge-
stellt. Die NICHT-Funktion wird in einem der folgen-
den Abschnitte beschrieben.

Es wurden auch schon arithmetische Opera-
tionen mit optisch bistabilen Bauelementen durch-
gefiihrt. Als Beispiel soll ein optischer 1-Bit-Addie-
rer erwahnt werden. Hier wird die Addition von
Zahlen im Binirsystem durchgefithrt unter Ver-
wendung der an einem optischen Bauelement
reflektierten Intensitit und der durch das Bau-
element durchgehenden Intensitit.

Die bisher diskutierten Beispiele zeigen, dafl
die fiir einen optischen Computer bengtigten Bau-
elemente existieren. Die wesentlichen Vorteile des
optischen Computers liegen in den sehr schnellen
Schaltzeiten der optischen Transistoren, wobei der-
zeit bereits etwa 1 Pikosekunde erreicht wurde, und
in der moglichen massiven Parallelverarbeitung der
Daten. Die typischen schnellen Schaltzeiten liegen
in der Elektronik etwa bei 1 Nanosekunde (1 ns =
10-%, eine Milliardstel Sekunde). Schaltelemente der
Photonik konnen also bis zu tausendmal so schnell
sein wie solche der Elektronik. Bis zur technischen
Realisierung eines praktisch einsetzbaren optischen
Computers ist aber noch eine Menge Entwicklungs-
arbeit zu leisten.

Stabiles spektrales Lochbrennen

Fiir die optischen Bauelemente zur Verarbeitung,
Ubertragung und Speicherung von Informationen
werden bisher hauptsichlich Halbleitermaterialien
verwendet. Es gibt aber auch die Moglichkeit,
andere Materialien und physikalische Effekte ein-
zusetzen. In meiner Arbeitsgruppe an der Natur-
wissenschaftlichen Fakultit II - Physik wird das
stabile spektrale Lochbrennen untersucht und fiir
Anwendungen im Bereich der Photonik eingesetzt.

Beim spektralen Lochbrennen verwenden wir
Materialien, die Licht in einem bestimmten Wellen-
lingenbereich absorbieren. Das kdnnen z.B. diinne
Kunststoff-Filme sein, in denen Farbstoffmolekiile
in geringer Konzentration gelost sind. Als Farb-
stoffmolekiile bezeichnet man Molekiile, die
Licht bestimmter Wellenlinge (Farbe) absorbieren.
Mischt man solche Molekiile anderen Substanzen
bei oder bringt sie auf deren Oberfliche, so verur-
sachen sie deren Farbe. Man kann also mit diesen
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Molekiilen z.B. Kleidungsstiicke firben. In unse-
rem Fall ist das Grundmaterial, der Kunststoff-Film,
vollkommen lichtdurchlissig. Die Absorption wird
durch die eingelagerten Farbstoffmolekiile verur-
sacht. Die Abbildung [] zeigt die Absorption eines
Kunststoff/Farbstoff-Systems in Abhingigkeit von
der Wellenlinge. Man sieht, daf} die Absorption auf
einen engen Wellenlingenbereich beschrinkt ist.
Der Kunststoff-Film, in diesem Beispiel Polyvinyl-
butyral mit Perylen, absorbiert blaues Licht und
laf3t die anderen Farben durch.

Strahlt man auf den Polyvinylbutyral/Perylen-
Film blaues Laserlicht fIf] ein, dessen Wellenlinge
M im Bereich der Absorption liegt, so wird die

Absorption

| | |
420
Wellenldnge (nm)
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400 A
Wellenlénge (nm)

Transmissions-Kennlinie
eines UND-Glieds

B mansmissions-Kennlinie
eines ODER-Glieds

Bl Absorption von Perylen
in Polyvinylbutyral
ofine spektrales Loch

EI® Absorption von Perylen
in Polyvinylbutyral

mit spektralem Loch.

Das eingestrahlte Laserlicht
hat die Wellenlange ).
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Blick auf das Innere
eines Farhstoff-Ringlasers.
Der blaue Laserstrahl wird
an Staubteilchen in der Luft
gestreut und ist als helle
blaue Linie sichthar.




Absorption bei dieser Wellenlinge im Laufe der
Zeit immer geringer. Das fithrt dazu, dafl in der
Absorptionsbande ein enger Bereich reduzierter
Absorption, das spektrale Loch, auftritt . Die
Ursache fiir die Abnahme der Absorption beim
spektralen Lochbrennen liegt unter anderem in
Umlagerungen der Perylenmolekiile im Kunststoff-
Film. Bei anderen Farbstoffmolekiilen konnen
durch Bestrahlung mit Licht chemische Verinde-
rungen auftreten, die zum spektralen Lochbrennen
fihren.

In dem untersuchten System Polyvinyl-
butyral/Perylen miissen die Experimente bei
sehr tiefen Temperaturen durchgefiihrt werden.
Ublicherweise arbeitet man in einem optischen
Kryostaten bei Temperaturen unter 4 Kelvin, d.h.
unterhalb von minus 268 °C. Bei diesen Tempera-
turen ist das spektrale Loch stabil, d.h. es verindert
sich iiber lange Zeit nicht. Es stellt eine scharfe
Markierung der Lichtwellenlinge dar, die fir
hochstauflosende Spektroskopie benutzt werden
kann. In diesem Artikel sollen aber nur die prak-
tischen Anwendungsmoglichkeiten von spektralen
Lochern beschrieben werden.

Optische Datenspeicherung

Das bekannteste Beispiel fiir einen optischen Daten-
speicher ist die Compact Disc (CD). Hier wird die
Information unter Verwendung der biniren Ziffern
0 und 1 digital gespeichert. Dabei wird z.B. die 1 in
der Mutter-CD durch eine Vertiefung, ein Loch,
reprisentiert. Diese Locher werden mit Hilfe eines
Lasers in die Mutter-CD >gebrannt<. Das Abtasten
der CD erfolgt im Plattenspieler mit einem kleinen
Diodenlaser. Die Zahl der Informationen, also z.B.
der Musikstiicke, die in der CD gespeichert werden
konnen, hingt von der Zahl der Locher ab, die man
auf ihrer Fliche unterbringt. Man kann mit den
bisherigen Methoden etwa 30 Millionen Bit pro cm’
unterbringen. Das bedeutet, dafl man auf 1cm’
Fliche ungefihr 1800 DIN A4-Seiten (1'/2 zeilig)
speichern kann.

Eine Moglichkeit zur Steigerung der Informa-
tionskapazitit um zwei Groflenordnungen oder
mehr bietet das spektrale Lochbrennen. Hier wird
die Information aber nicht in Form wirklicher
Locher gespeichert, sondern in Form spektraler
Locher. Abbildung £ zeigt ein Beispiel, in dem
ein bestimmtes Bitmuster, also eine Ziffernfolge
1101010110101010001101, in Form von spektralen
Lochern gespeichert wurde. Der entscheidende
Punkt ist, dafd man in die Absorptionsbande etwa
100 bis 1000 spektrale Locher brennen kann. Dies
ist an jedem Ort des Materials moglich. Man hat
also fiir die Informationsspeicherung drei Dimen-
sionen zur Verfiigung, die Fliche (wie bei der CD)
und zusitzlich die Wellenlinge. Dies fiihrt zu einer
drastischen Erhchung der Speicherkapazitit.

Elektrische Felder und spektrale Locher

Legt man an eine Probe, in die ein spektrales Loch
gebrannt wurde, iiber zwei Elektroden eine elektri-
sche Spannung an, so verindert sich das spektrale
Loch. Bei einem Kunststoff-Film mit ungeordneter
Struktur, in dem Farbstoffmolekiile geldst sind,
wird das spektrale Loch mit zunehmender elek-
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Wellenlénge

trischer Feldstirke breiter und flacher fEl. Wird die
Spannung ausgeschaltet, nimmt das spektrale Loch
seine urspriingliche Form wieder an, d.h. der Fffekt
ist reversibel. Die Ursache des Effekts liegt darin,
dafl das elektrische Feld die elektronischen Energie-
zustinde der Farbstoffmolekiile verschiebt.

Die Wirkung eines elektrischen Feldes auf spek-
trale Locher haben wir fir verschiedene Anwen-
dungen genutzt. Bei optischen Speicherelementen,
die auf dem spektralen Lochbrennen beruhen, kann
das elektrische Feld als zusitzliche Speicherdimen-
sion verwendet werden. Das bedeutet, dafl man
nicht nur bei verschiedenen Wellenlingen Locher
brennen kann, sondern auch bei verschiedenen
elektrischen Feldstirken. Damit laflt sich die
Speicherkapazitit erhohen. Weitere Anwendungen,
die im folgenden genauer beschrieben werden, sind
die Modulation und das schnelle Schalten von
Laserlicht sowie ein optisch bistabiles Bauelement,

mit dem man einen optischen Transistor realisieren

kann.

Die Verinderungen eines spektralen Loches im
elektrischen Feld kénnen zur Modulation und zum
Schalten von Laserlicht verwendet werden. Dazu
wird in den Modulator ein tiefes spektrales Loch
gebrannt. Die Absorption im Zentrum des spektra-
len Loches ist stark reduziert. Durchstrahlt man
den Modulator mit Laserlicht, dessen Wellenlinge
mit dem Zentrum des Loches iibereinstimmt, so
wird das Laserlicht nur wenig durch Absorption
geschwicht  A. Legt man eine geniigend grofle
Spannung an den Modulator an, wird das Zentrum
des spektralen Loches teilweise aufgefiillt, die
Absorption bei der Laserwellenlinge wird grofler
B bzw. C. Die Intensitit des transmittierten
Laserlichts nimmt ab; sie laf}t sich durch Anlegen
von kurzen Spannungspulsen an die Probe ein- und
ausschalten. Es sind sehr schnelle Schaltvorginge
moglich, die Anstiegszeiten liegen im Bereich von
einigen Pikosekunden. Wird eine Wechselspannung

Absorption

A Wellenldnge

Serie von spekiralen Lochern
in der Absorptionsbande, die das
Bitmuster 110101011010010001101
Teprdsentieren

Die Kurven zeigen
die Veranderung eines
spektralen Loches bei Anlegen
eines elektrischen Feldes:
A ohne elektrisches Feld
B mit elektrischem Feld
C  mit grgBerem elektrischen
Feld als bei B

79



80

Transmissions-Kennlinie
eines optisch bistabilen Bauelements,
das auf der Wirkung

eines elektrischen Feldes

auf ein spektrales Loch beruht

e zunehmende
einfallende Intensitat

o abnehmende
einfallende Infensitat

18 Verwendung des
optisch bistabilen Bauelements
als NICHT-Glied

015 ——— -

010 ———

transmittierte Intensitat (mW/cm?)

transmittierte Intensitdt ———

I g
einfallende Intensitat

verwendet, so varilert die Tiefe des spektralen
Loches und damit die Absorption im Rhythmus
der Wechselspannung. Das transmittierte Laserlicht
wird moduliert. Bei Einsatz dieses Modulators in
der Telekommunikationstechnik sollten Ubertra-
gungsraten bis zu 100 Gigabit pro Sekunde méglich
sein. Man kann mit diesem elektrooptischen Bau-
element Laserlicht nicht nur modulieren und schal-
ten, sondern auch eine Pulsformung durchfithren.
Dabei konnen kurze Lichtpulse mit einem
gewtinschten zeitlichen Verlauf erzeugt werden, wie
sie z.B. fir die Ausbreitung von Solitonen in Glas-
fasern erforderlich sind.

Wir haben, basierend auf der Wirkung eines
elektrischen Feldes auf ein spektrales Loch, ein
optisch bistabiles Bauelement entwickelt, das nicht
allein auf optischen Effekten beruht, sondern auf
einer Kombination von optischen und elektrischen
Effekten. Abbildung FIf! gibt das Ergebnis einer
Messung wieder. Die Mefipunkte zeigen die durch
das Bauelement transmittierte Lichtintensitit in
Abhingigkeit von der einfallenden Lichtintensitit.
Der bistabile Bereich, in dem zu einer bestimmten
einfallenden Intensitit zwei Werte der transmittier-
ten Intensitit gehdren, ist deutlich zu sehen. Damit
lif¥t sich ein logisches NICHT-Glied realisieren HE.
Wenn die Eingangsintensitit hoch ist (I entspricht
wabr), ist die transmittierte Intensitit niedrig

(falsch) und umgekehrt.
Ausblick

Neben verschiedenen technischen Schwierigkeiten
treten bei Bauelementen, die auf dem spektralen
Lochbrennen beruhen, zwei grundsitzliche Pro-
bleme auf, wenn es um den praktischen Einsatz
geht. Die meisten bisherigen Untersuchungen
wurden bel sehr tiefen Temperaturen (kleiner als
4 Kelvin) durchgefiihrt, die den Einsatz von fliis-
sigem Helium erfordern. Auflerdem treten im
Betrieb Abniitzungserscheinungen auf, d.h. das

spektrale Loch verdndert sich irreversibel in un-
erwiinschter Weise. Beide Probleme konnen durch
Verwendung geeigneter Materialien grundsitzlich
gelost werden. In jiingster Zeit haben wir spektrales
Lochbrennen auch bei hoheren Temperaturen bis
zu Zimmertemperatur nachgewiesen, so z.B. in
neutronenbestrahltem Diamant. Auflerdem gibt es
Materialien, bei denen photonengesteuertes Loch-
brennen auftritt. Das spektrale Loch kann in diesem
Fall nur gebrannt werden, wenn man Laserlicht mit
zwei verschiedenen Wellenlingen einstrahlt. Bei der
Detektion des Lochs und dem Finsatz des Bau-
elements wird nur Laserlicht mit einer Wellenlinge
verwendet. Damit lassen sich die unerwiinschten
Abniitzungserscheinungen vermeiden.

Unsere Untersuchungen zeigten, dafl die Vor-
teile der Bauelemente, die auf spektralem Lochbren-
nen beruhen, vor allem in ihrer Vielseitigkeit liegen.
Ein Bauelement kann prinzipiell sowohl als Daten-
speicher, Modulator, Schalter, Pulsformer oder
optisch bistabiles Bauelement eingesetzt werden.
Auflerdem ist es moglich, mit mehreren Wellen-
lingen gleichzeitig zu arbeiten und z.B. zu modu-
lieren, mit anderen Worten es stehen Wellenlingen-
Multiplexverfahren zur Verfiigung.

Abschlieflend méchte ich der Volkswagen-
Stiftung fiir die Forderung unserer Arbeiten im
Rahmen des Schwerpunkts Photonik danken.
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Wolfgang
Wiegard

DieZeche hezahlen
spatere Generationen

Folgen einer zunehmenden Staatsverschuldung

ffentliche Finanzen

Belastung des Kapitalmarktes
durch die Nettokreditaufnahme
der offentlichen Haushalte
(gerundete Zahlen)

) Sonderhaushalte:

dazu zahlen vor allem

der Fonds »Deutsche Einheit«
sowie das ERP-Sondervermdgen
(gebildet aufgrund eines deutsch-
amerikanischen Abkommens
von 1949 zum Wiederaufhau der
deutschen Wirtschatt)

?) Sonstige:

Treuhandanstalt,
Bundeshahn/Reichshahn,
Bundespost

Bislang erfolgte die Finanzierung der mit der
deutschen Vereinigung verbundenen zusitz-
lichen staatlichen Ausgaben tiberwiegend iiber
eine erhohte Nettokreditaufnahme der offent-
lichen Haushalte. Welche Wirkungen gehen von
einer zunehmenden Staatsverschuldung aus?
Inwieweit sind hohere Finanzierungsdefizite des
staatlichen Sektors in der gegenwirtigen Situ-
ation gerechtfertigt? Durch welche Mafinahmen
146t sich eine lingerfristige Konsolidierung der
offentlichen Haushalte erreichen?

Einige Hintergrundinformationen
Die Entwicklung der Staatsfinanzen wird von den
meisten Okonomen mit zunehmender Besorgnis
betrachtet. Sowohl die Staatsquote als auch die
Abgabenquote - die Anteile von Staatsausgaben
und Abgaben (Steuern und Sozialversicherungs-
beitrige) am Bruttoinlandsprodukt (BIP) - waren
1992 mit 50,5 Prozent und 43,7 Prozent hoher als
je zuvor in der Bundesrepublik. Die endgiltigen
Zahlen fiir 1993 liegen noch nicht vor. Die Bundes-
regierung selbst geht aber davon aus, daf} beide
Quoten in den nichsten Jahren zunichst noch
zunehmen werden. Der Staat wird den privaten
Haushalten und Unternehmen dann etwa die
Halfte der in einem Jahr entstandenen Einkommen
tber Steuern und Sozialversicherungsbeitrige ent-
ziehen. Unter den Industrienationen weisen nur Ita-
lien und Frankreich einen noch hoheren Staatsanteil
auf. Die Diagramme F und § verdeutlichen den
Anstieg von Staatsquote und Abgabenquote zwi-
schen 1990, dem Jahr der deutschen Einigung, und
1992 in ausgewihlten Industrielindern.

Parallel dazu hat auch die Nettokreditaufnahme,
d.h. die Aufnahme neuer Schulden &ffentlicher
Stellen am Kapitalmarkt, drastisch zugenommen.
In der Ubersicht fl sind dazu die marktmiflige
Neuverschuldung sowie der Schuldenstand des
offentlichen Gesamthaushalts in der Zeit von 1989

bis 1993 ausgewiesen. Diese Zahlen geben die
Belastung der Kapitalmirkte durch die 6ffentliche
Verschuldung an. Die gesamte staatliche Netto-
kreditaufnahme nahm im Jahre 1993 etwa 70 Pro-
zent der inlindischen Ersparnis in Anspruch. Trotz
ihres rasanten Anstiegs ist die Verschuldungssitua-
tion der Bundesrepublik international gesehen noch
vergleichsweise giinstig (Diagramm [J auf Seite 88).

Man beachte, daf} unterschiedliche Institutionen
- etwa die Deutsche Bundesbank, das Statistische
Bundesamt oder das Bundesfinanzministerium -
unterschiedliche Angaben tiber die Hohe der jihr-
lichen Nettokreditaufnahme machen. Dies ist
darauf zuriickzufiihren, daf} die Neuverschuldung
jeweils unterschiedlich abgegrenzt wird. Dabei
kann es zu nicht unerheblichen Abweichungen der
Jahreswerte kommen; die zeitliche Entwicklung
verlduft allerdings in der Regel parallel.

Solche Zahlenangaben belegen illustrativ, dafl
sich die Lage der Staatsfinanzen in den letzten Jah-
ren erheblich verindert hat. Aber die Zahlen allein
erkldren nichts. Die entscheidenden Fragen lassen
sich nur mit Hilfe der okonomischen Theorie
beantworten. Im nichsten Abschnitt priffen wir
zunichst, welche Wirkungen von der drastsch
gestiegenen Neuverschuldung ausgehen.

Wirkungen einer erhhten Nettokreditaufnahme

Seit 1991 flieflen jihrlich staatliche Transfers von
weit iiber 100 Mrd. DM aus dem alten Bundes-
gebiet in die neuen Bundeslinder. Zur Finanzierung
dieser - im Vergleich zu frither: zusitzlichen -
Staatsausgaben standen und stehen im Grunde nur
drei Finanzierungswege zur Verfiigung: Steuer-
erhohungen, eine Ausdehnung der Nettokredit-
aufnahme oder Kiirzungen bei anderen staatlichen
Ausgaben. Bislang wurden die Leistungen fiir die
neuen Linder iiberwiegend durch Aufnahme von
Krediten und, zum geringeren Teil, durch Steuer-
erhShungen finanziert. Es zeichnet sich allerdings
ab, dafl zukiinftig kompensierenden Kiirzungen
bei anderen offentlichen Ausgaben ein stirkeres
Gewicht beigemessen wird.

Bund Lander Gemeinden h:j:::;: 1) Sonstige 2) insgesamt insgesamt
1989 15,4 13 21 11 34 292 10390
1990 51,6 19,2 42 37.1 135 1257 11854
1991 30,2 24,1 151 374 374 144,2 13325
1992 20,3 34,7 16.4 315 54,7 157,56 15973
1993 788 457 18,0 174 594 2193 18408
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Die Entscheidung fiir oder gegen eine bestimmte
Finanzierung hoherer staatlicher Ausgaben hingt
wesentlich von den Wirkungen ab, die den einzel-
nen Mafinahmen zugeschrieben werden. Grund-
sitzlich gehen dabei von allen drei Finanzierungs-
wegen eine ganze Reihe kurz- und langfristiger
Auswirkungen auf das Sozialprodukt, die Invest-
tionen, die Einkommensverteilung und andere
makrodkonomische Groflen aus. Allerdings sind
nicht alle Effekte quantitativ und qualitativ gleicher-
maflen bedeutsam. Die neuere Forschung betont
vor allem die mit einer Kreditfinanzierung offent-
licher Ausgaben verbundene FEinkommensum-
verteilung zwischen aufeinanderfolgenden Genera-
tionen (die Wirkungen auf die intergenerative
Verteilung) sowie die damit einhergehenden Folgen
fiir das wirtschaftliche Wachstum und den Auflen-
handel. Andere Wirkungszusammenhinge treten
demgegentiber in den Hintergrund.

Intergenerative Verteilungswirkungen

Im folgenden soll modellhaft davon ausgegangen
werden, dafl wihrend eines bestimmten Zeitraums
zusitzliche staatliche Ausgaben in vorgegebener
Hohe getitigt werden. So kann man sich etwa
vorstellen, dafl bis zum Jahr 2010 jihrlich rund
100 Mrd. DM in die neuen Bundeslinder trans-
feriert werden. Wir sind dann an den intergenera-
tiven Verteillungswirkungen interessiert, die von den
unterschiedlichen Finanzierungswegen ausgehen.
Eine Steuerfinanziernng betnfft in erster Linie
die gegenwirtig lebenden Generationen. Hohere
Steuern vermindern ihr verfiigbares Finkommen
und verindern die relativen Preise. So hat die zu
Beginn dieses Jahres in Kraft getretene Herauf-
setzung der Minerallsteuer die Realeinkommen
verringert und zugleich das Gut Mineraldl im Ver-
gleich zu allen anderen Giitern verteuert. Als Reak-
tion auf eine zunehmende Besteuerung werden die
betroffenen Haushalte u.a. ihre Konsumausgaben
reduzieren und dabei vor allem die stirker besteuer-
ten Giiter oder Sachverhalte (wie den Verbrauch
von Mineralsl) einzuschrinken versuchen. Dies
hat zur Folge, dafl sich die Lage der von der
Besteuerung betroffenen Haushalte verschlech-
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tert. Ganz dhnliche Wirkungen wiirden sich ein-
stellen, wenn die Erhohung bestimmter Staats-
ausgaben statt durch Steuern durch Kiirzungen
bei den iibrigen staatlichen Ausgaben, vor allem
solchen mit konsumtivem Charakter, finanziert
wiirden - etwa durch Einsparungen bei der Sozial-
hilfe oder den staatlichen Personalausgaben. Auch
davon wiren die jetzt lebenden Generationen
betroffen.

Bei einer Kreditfinanzierung offentlicher Aus-
gaben ist dies anders. Die zur Zeit lebenden
Generationen miifiten gegenwirtig keine nennens-
werte Einkommenseinschrinkung hinnehmen. In
Abhingigkeit von den Konditionen wiirden sie
lediglich eine andere Anlageform fiir ihre Erspar-
nisse wihlen; statt privater wiirden sie vermehrt
staatliche Schuldttel kaufen. Zu beriicksichtigen
ist allerdings, dafl der Staat die aufgenommenen
Kredite in spiteren Perioden tilgen und dariiber
hinaus Zinszahlungen fiir die aufgenommenen
Schulden leisten mufi. Je nach Laufzeit der 6ffent-
lichen Schuldtitel lafit sich die Tilgung nahezu be-
liebig lang hinausschieben. Natiirlich miissen dann
aber die Zinsen iiber einen entsprechend langen
Zeitraum gezahlt werden. Eigentlich liegt die Idee
nahe, die zukiinftig anfallenden Zins- und Tilgungs-
betrige iiber eine erneute, hhere Kreditaufnahme
zu finanzieren. Ein solches Finanzierungsgebaren
ist langfristig jedoch dann nicht mit einem gleich-
gewichtigen Wirtschaftswachstum vereinbar, wenn
der Realzins die Wachstumsrate des realen Sozial-
produkts iibersteigt. Ein langfristiges Wachstums-
gleichgewicht ist nimlich dadurch charakterisiert,
daf} alle verinderlichen Groflen wie das Sozial-
produkt, die Investitionen oder der Konsum mit
derselben Rate wachsen. Auch die Staatsschuld
wird dann langfristig mit der Wachstumsrate des
Sozialprodukts zunehmen. Wenn nun der Zinssatz
die Wachstumsrate tibersteigt — und diese Konstel-
lation kennzeichnet die langfristige Entwicklung
der Industrienationen -, bedeutet dies, daf} die
Zinszahlungen auf die aufgelaufene offentliche
Schuld grofler sind als die Neuverschuldung. In
der Bundesrepublik war dies in der Wachstums-
phase zwischen 1984 und 1989 auch der Fall. Die
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Differenz zwischen staatlichen Zinsausgaben und
Nettokreditaufnahme mufl dann tiber hohere
Steuern finanziert werden. Eine hohere Steuerbe-
lastung ist also (unter realistischen Bedingungen)
auch bei einer Schuldenfinanzierung offentlicher
Ausgaben letztlich unvermeidbar. Eine Kreditauf-
nahme erlaubt es allerdings, die Steuerlasten in die
Zukunft zu verschieben. Belastet werden nicht die
gegenwirtig lebenden, sondern die zukiinftigen
Generationen, die iiber hohere Steuern einen Teil
der Zinslasten finanzieren miissen. Im Vergleich zur
Steuerfinanzierung bewirkt die Staatsverschuldung
also eine Einkommensumverteilung zu Lasten
unserer Nachkommen. Unsere Kinder und Enkel
zahlen die Zeche fiir die im Zusammenhang mit
der Finanzierung der deutschen Einheit aufgenom-
menen Staatsschulden. Dies soll hier nur festge-
stellt, aber noch nicht bewertet werden.

Diese intergenerative Einkommensumverteilung
geht dariiber hinaus in der Regel mit einer Ein-
schrinkung des wirtschaftlichen Wachstums einher.
Dies kommt darin zum Ausdruck, daf} das zukiinf-
tig realisierbare Sozialprodukt sowie das Konsum-
niveau (jeweils pro Kopf der Erwerbsbevolkerung)
bei Kreditfinanzierung geringer sind als bei Steuer-
finanzierung. Man kann sich dies auf einfache Weise
verdeutlichen, indem man die Wirkungen einer er-
hohten Nettokreditaufnahme des Staates auf den
Kapitalmarkt betrachtet. In Diagramm [ sind dazu
auf der vertikalen Achse der Zinssatz und auf der
horizontalen Achse die Nachfrage nach bzw. das
Angebot an Kapital abgetragen. Zur Vereinfachung
soll zunichst von einer geschlossenen Volkswirt-
schaft ohne Auflenhandelsbeziehungen ausgegan-
gen werden. (Diese unrealistische Annahme wird
spater riickgingig gemacht.) Das Kapitalangebot
besteht dann aus den Ersparnissen des inlandischen
privaten Sektors. Dem eingezeichneten Verlauf der
Angebotskurve entsprechend sollen die Ersparnisse
mit dem Zinssatz zunehmen. Die inlindischen
Unternehmen fragen Kapital nach, um es in der
Produktion von Giitern einzusetzen. Diese Kapital-
nachfrage wird durch die private Nachfragekurve
abgebildet. Der in Diagramm B dargestellte Kur-
venverlauf erfaflt den stlisierten Zusammenhang
von Kapitaleinsatz und Sozialprodukt. Letzteres
nimmt mit zunehmendem Kapitalstock zu, wobei
die Ertragszuwichse pro zusitzlich eingesetzter
Kapitaleinheit allerdings abnehmen.

Der Kapitalmarkt ist im Gleichgewicht, wenn
Angebot und Nachfrage iibereinstimmen. Ohne
Beriicksichtigung der staatlichen Nettokreditauf-
nahme wiirde sich ein gleichgewichtiger Zinssatz r*
einstellen, dem ein Kapitalstock K* und ein Sozial-
produkt Y* entsprechen. Jetzt sei angenommen,
dafl der Staat zusitzliche Ausgaben titigen will -
etwa konsumtive Transfers in die neuen Bundes-
linder - und diese tiber eine Verschuldung zu finan-
zieren beabsichtigt. Der Staat tritt also in Hohe der
Nettokreditaufnahme als zusitzlicher Nachfrager
am Kapitalmarkt auf. Die gesamtwirtschaftliche
Nachfrage nach Kapital setzt sich dann aus der
privaten sowie der staatlichen Nachfrage zusam-
men. Anschaulich fihrt die hohere Nettokreditauf-
nahme zu einer Parallelverschiebung der Nachfrage-
kurve nach rechts. Beim urspriinglichen Zinssatz r*

tibersteigt die gesamtwirtschaftliche Nachfrage jetzt
das Angebot. Dies wird den Zinssatz solange in
die Hohe treiben, bis Angebot und Nachfrage bei
dem hoheren Zinssatz r** wieder {ibereinstimmen.
Dem gestiegenen Zinssatz entsprechen hohere
Ersparnisse im Gesamtumfang K**. Nun nimmt
der Staat durch seine Kreditaufnahme allerdings
einen Teil der inlindischen Ersparnisse in An-
spruch, die damit nicht fiir die Kapitalbildung
im Unternehmenssektor zur Verfiigung stehen.
In Diagramm [} absorbiert der Staat inlindische
Ersparnisse in Hohe der Differenz von K** und K°.
Ubertragen auf die Realitit betrug dieser Anteil im
Jahre 1993 etwa 70 Prozent; darauf hatten wir oben
schon hingewiesen. Fiir die Unternehmen verbleibt
damit nur ein Kapitaleinsatz von K°.

Verglichen mit der Situation vor Erhchung der
staatlichen Nettokreditaufnahme wiirde der private
Kapitalstock also um einen der Differenz (K* - K°)
entsprechenden Betrag zuriickgedringt. Mittelbare
Ursache dafiir ist die Zinssatzsteigerung von r*
auf r**. Diagramm B entnimmt man, daf} dieses
crowding out des privaten Kapitalstocks einem ver-
ringerten zukiinftigen Sozialprodukt YO entspricht.

Diese Argumentationskette verdeutlicht einen
wichtigen Punkt, ist aber insofern unvollstindig, als
eine geschlossene Volkswirtschaft unterstellt wurde.
In einer offenen Volkswirtschaft treten zusitzliche
Effekte auf, denen wir uns jetzt zuwenden. Der
Anstieg des inlindischen Zinsniveaus wird zur
Folge haben, daff bislang im Ausland gebundenes
Kapital in das Inland umgeleitet wird. Es steht dann
also im Inland mehr Kapital zur Verfiigung als
vorher. In Diagramm [ wiirde dies durch eine
Rechtsverschiebung der Angebotskurve zum Aus-
druck kommen. Bei unverinderter gesamt-
wirtschaftlicher Nachfragekurve bewirkt dies eine
Tendenz zur Zinssenkung. Das Inland muff dem
Ausland fiir die Zurverfiigungstellung des Kapitals
allerdings Zinsen bezahlen, die iiber hohere Export-
erlose zu finanzieren sind. Hohere Giiterexporte
bedeuten aber, dafl fiir den inlindischen Konsum
nur ein entsprechend geringerer Teil des Sozialpro-
dukts verbleibt.

Die wirtschaftliche Entwicklung in der Bundes-
republik zu Beginn der neunziger Jahre bestitigt
diese Wirkungszusammenhinge im wesentlichen.
Das inlindische Zinsniveau ist im Zuge der deut-
schen Vereinigung zunichst stark angestiegen, die
private Investitionstitigkeit hat nachgelassen. Diese
Zinssatzsteigerung hat erhebliche Kapitalimporte
hervorgerufen, die die derzeitigen Zinssenkungen
erméglichen. Den hoheren Kapitalimporten ent-
spricht spiegelbildlich die feststellbare Verschlechte-
rung der Leistungsbilanz. Zukiinftig werden die
Exporte wieder zunehmen miissen, um den gestie-
genen Zinsverpflichtungen gegeniiber dem Ausland
nachkommen zu konnen. Die damit einhergehen-
den Sozialprodukts- und Konsumverluste stellen
die realen Lasten dar, die unsere Kindeskinder ver-
schuldungsbedingt zu tragen haben.

In den Grundziigen ist damit die herrschende
Meinung zu den intergenerativen Verteilungs-
wirkungen der Staatsverschuldung skizziert. Sie
ist 6konomisch plausibel und erscheint empirisch
abgesichert. Gleichwohl gibt es eine Minderheit von



Okonomen, die diese Wirkungszusammenhinge in
Abrede stellen. Sie greifen dabei Argumente auf,
die David Ricardo (1772-1823) schon im frithen
19. Jahrhundert erdrtert, aber als empirisch wenig
relevant verworfen hatte. Ausgangspunkt dieser
Uberlegungen ist die Tatsache, dafl die meisten
Menschen ihren Kindern Vermogenswerte in Form
von Erbschaften hinterlassen. Unterstellt wird, daf§
die Vererbung aus altruistischen Motiven insofern
erfolgt, als der Erblasser bei seiner langfristigen
Konsumplanung nicht nur sein eigenes Wohler-
gehen berticksichtigt, sondern auch das seiner
Kinder. Eine potentielle Belastung der nachwach-
senden Generation durch eine in der Gegenwart
aufgenommene Staatsschuld wird nach dieser
Ansicht dann iiber entsprechend hohere Erbschaf-
ten gerade so kompensiert, dafl der urspriinglich als
optimal erachtete Einkommensausgleich zwischen
den Generationen wiederhergestellt wird. Akzep-
tiert man diese Sichtweise, wire es letztlich gleich-
giiltig, ob der Staat seine Ausgaben iiber Steuern
oder Kredite finanziert. Die von diesen Finanzie-
rungsalternativen ausgehenden Wirkungen wiirden
mehr oder weniger tibereinstimmen. Im Vergleich
zur Steuerfinanzierung wiirde eine Staatsver-
schuldung weder die zukiinftigen Generationen
belasten noch Zinssatzsteigerungen oder Leistungs-
bilanzdefizite hervorrufen.

Die Giiltigkeit dieser Argumentation steht und
fillt mit der Annahme, dafl der Erblasser rein
altruistisch motiviert ist. Tatsache ist jedoch, daf§
Erbschaften zu einem nicht geringen Teil auch aus
egoistischen Motiven hinterlassen werden. So kann
die Aussicht auf ein hohes Erbe die potentiellen
Erben veranlassen, sich besonders intensiv. um
Eltern, Verwandte oder auch andere iltere Leute zu
kiimmern. Die Erbschaft ist dann als eine Art
nachtriglich entrichteter Preis fiir Leistungen
(wie Pflege etc.) zu interpretieren, die der Erbe
dem Erblasser noch zu dessen Lebzeiten erbracht
hat. Schliefflich erfolgen manche Erbschaften auch
zufillig und ungeplant, weil der Tod iiberraschend
eintritt. In den zuletzt genannten Fillen wird die
Staatsverschuldung keinen FEinfluf} auf die Erb-
schaftshohe haben. Die Frage nach den Griinden
fiir die Hinterlassung von Erbschaften steht dem-
entsprechend im Mittelpunkt der Auseinander-
setzung um die Wirkungen einer hoheren Staats-
verschuldung. Die meisten Okonomen vertreten
gegenwirtig die Meinung, daf} eine verinderte
Staatsverschuldung das Erbschaftsverhalten nicht
wesentlich beeinflufft und deshalb die zuvor ge-
schilderten Wirkungsabldufe eintreten: eine Be-
lastung zukiinftiger Generationen, ein crowding out
privater Investitionen und eine Verschlechterung
der Leistungsbilanz.

Inflationdre Wirkungen der Staatsverschuldung?

Wihrend Okonomen die intergenerativen Umver-
teilungswirkungen der Staatsverschuldung und die
damit einhergehenden Gefahren fiir das Wachstum
der Volkswirtschaft betonen, scheint die breite
Offentlichkeit zunehmende Defizite der &ffent-
lichen Haushalte vor allem als Bedrohung des
Geldwertes zu empfinden. Zuriickzufithren sind
derartige Befiirchtungen wohl auf die parallele
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Entwicklung von Staatsverschuldung und (Hyper-)
Inflation in einigen siidamerikanischen Lindern
wihrend der achtziger Jahre sowie - in jiingster Zeit
- in einigen mittel- und osteuropdischen Staaten. Bei
den ilteren Mitbiirgern mag auch die Erinnerung an
die Hyperinflation in Deutschland zwischen 1914
und 1923 zu dieser Besorgnis beitragen. In der Tat
kann ein méglicher Zusammenhang von Staatsver-
schuldung und Inflation nicht von vornherein aus-
geschlossen werden. In der Bundesrepublik besteht
aber kaum ein Grund fiir die Befiirchtung, daf eine
zunchmende Staatsverschuldung zu einer aufler
Kontrolle geratenden Inflation fithren kénnte. Die
Inflationsrate hingt wesentlich von der Geldpolitik
ab. Ohne Ausweitung der Geldschépfungsméglich-
keiten kann eine stirkere Inflation langfristig in der
Regel keinen Bestand haben. Gefahren fiir den
Geldwert konnen von einer Staatsverschuldung
deshalb vor allem dann ausgehen, wenn einer Ver-
schuldung des Staates bei der Notenbank keine
wirksamen Grenzen gesetzt sind. Dies ist in der
Bundesrepublik jedoch der Fall, da eine direkte
Gewihrung von Notenbankkrediten auf die kurz-
fristigen sogenannten Kassenverstirkungskredite
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begrenzt ist. Diese dienen der Uberbriickung
voriibergehender Einnahmeausfille wihrend des
Haushaltsjahres und sind quantitativ unbedeutend.
Nach den Bestimmungen des Maastricht-Vertrages
tiber die Europiische Union sind Zentralbank-
kredite an die 6ffentlichen Haushalte der Mitglieds-
staaten zukiinftig sogar ganz untersagt. In einigen
anderen europiischen und vor allem in lateiname-
rikanischen Lindern ist der Zugniff des Staates auf
die Notenpresse wesentlich einfacher und zum Teil
auch gingige Praxis. Hohe Inflationsraten sind dann
eine unmittelbare Konsequenz. Gerade deshalb ist
es bei der geplanten Griindung einer europiischen
Zentralbank um so wichtiger, daf§ diese - nach dem
Vorbild der Bundesbank - eine weitgehend auto-
nome Geldpolitik betreiben kann.

Trotz dieser Einschrinkungen bleibt auch in der
Bundesrepublik die Gefahr, daf} die zunehmende
Staatsverschuldung im Endeffekt doch zu einer
hoheren Inflationsrate fithrt. Denn die Bundesbank
ist auch verpflichtet, die allgemeine Wirtschafts-
politk der Bundesregierung zu unterstiitzen
(§12 BBankG). Und die Regierung kénnte durchaus
ein Interesse daran haben, durch eine Politik des
billigen Geldes den durch die Staatsverschuldung
bewirkten Zinsauftrieb zu dimpfen und dafiir eine
gewisse Geldentwertung in Kauf zu nehmen.
Sofern dies zu einem unerwarteten Inflationsschub
- einer Uberraschungsinflation - fithrt, hitte dies
fiir den Fiskus noch dazu den Vorteil, dafl dadurch
der reale Wert der ausstehenden Staatsschuld ver-
mindert wird. Bei Wiederholung ginge allerdings
auch dieser Vorteil einer Uberraschungsinflation
eher in einen Nachteil tiber. Der Staat wiirde seine
Reputation verlieren, seine Bonitit als Schuldner
wire in Frage gestellt, Staatsschuldtitel konnten nur
noch mit entsprechend hoherer Verzinsung abge-
setzt werden. Wird die inflationire Entwicklung
von den Gliubigern dagegen erwartet, miifiten
gleich von vornherein hohere Nominalzinsen auf
Staatsschuldtite]l gezahlt werden. Nennenswerte
Inflationsgewinne des Staates lassen sich dann nicht
erzielen. Zusammenfassend bleibt festzuhalten,
daf} ein kausaler Zusammenhang von Staatsver-
schuldung und Inflation zwar nicht ausgeschlossen
werden kann, dafl speziell in der Bundesrepublik in
dieser Hinsicht aber kein Anlaf} zu tibertriebenen
Befiirchtungen besteht.

Begriindungen fiir eine staatliche Kreditaufnahme
Bislang wurden lediglich die Wirkungen einer
(erhohten) staatlichen Nettokreditaufnahme her-
ausgearbeitet. Als besonders wichtig wurde dabei
die Einkommensumverteilung zu Lasten zukiinf-
tiger Generationen herausgestellt. Selbst wenn man
diese Wirkungszusammenhinge akzeptiert, kann
man iber ihre Beurteilung immer noch geteilter
Meinung sein. Ob man etwas als erwiinscht oder
unerwiinscht einstuft, hingt von den zugrunde-
liegenden Werturteilen und Zielvorstellungen ab.
Im Hinblick auf die durch eine staatliche Verschul-
dung ausgelosten Zukunftsbelastungen liefle sich
ja folgendermaflen argumentieren: Ein Teil der
Staatsausgaben dient investiven Zwecken. So wer-
den knapp 40 Prozent der Transfers in die neuen
Bundeslinder investiv genutzt, etwa zum Aus- und

Aufbau der Infrastruktur. Offentliche Investitions-
ausgaben kommen aber vor allem nachwachsenden
Generationen zugute, indem sie deren Lebens-
standard verbessern und zukiinftige Produktions-
moglichkeiten erhchen. Da konnte es als gerecht
empfunden werden, wenn die Begiinstigten, also
die spiteren Generationen, auch an der Finanzie-
rung solch investiver Ausgaben beteiligt werden.
Da das direkt nicht méglich ist, stellt die staatliche
Kreditaufnahme ein sinnvolles Instrument dar,
um die gewiinschte zeitliche Synchronisation von
Ertrigen und Belastungen sicherzustellen.

Gerechtigkeit zwischen den Generationen

Das gewiinschte Ausmafl der zeitlichen Last-
verschiebung hingt von den zugrundegelegten
Werturteilen iiber eine gerechte Verteilung zwischen
den Generationen ab. Diese lassen sich letztlich auf
die Frage reduzieren, wie das Wohlergehen zukiinf-
tiger, zum 'Teil noch ungeborener Generationen im
Vergleich zur Wohlfahrt der gegenwirtig lebenden
Bevolkerung zu gewichten ist. Oder anders aus-
gedriickt: In welchem Ausmafl soll der Nutzen
zukiinftiger Generationen bei heute zu treffenden,
langfristig wirksamen Entscheidungen berticksich-
tigt werden? Eine Beantwortung dieser Frage ist
objektiv nicht méglich. Aber man kann umgekehrt
vorgehen und fragen, mit welchem Diskontsatz
man das Schicksal zukiinftiger Generationen
abwerten miifite, damit die tatsichliche Verschul-
dungshohe einem bestimmten Gerechtigkeitsurteil
entspricht. In einem stilisierten Simulationsmodell
fiir die Bundesrepublik haben Mitarbeiter meines
Lehrstuhls ermittelt, daff der Lebensstandard der im
Jahr 2030 lebenden jungen Leute aus heutiger Sicht
dann nur ungefihr halb so hoch bewertet werden
diirfte wie der der jetzigen Erwerbsbevolkerung.
Dies erscheint nun doch als unangemessen hohe
Minderschitzung zukiinftiger Generationen ange-
sichts der unter Okonomen durchaus verbreiteten
Meinung, daf§ es fiir eine Abdiskontierung zukiinf-
tiger Generationen keine iiberzeugende Rechtfer-
tigung gibt. Wiirde man sich diesem Werturteil an-
schlieffen, diirfte sich der Staat langfristig iberhaupt
nicht oder nur in geringem Umfang verschulden.
Anzumerken bleibt, daf§ die nachwachsenden
Generationen nicht nur durch die heute aufgenom-
mene Staatsschuld, sondern auch durch andere
Sachverhalte belastet werden. An erster Stelle denkt
man dabei natiirlich an die heute verursachten, aber
erst zukiinftig wirksamen Umweltschiden. Weni-
ger offensichtlich, aber gerade darum eher wichtiger
ist die Erkenntnis, daff alle umlagefinanzierten So-
zialversicherungssysteme - in der Bundesrepublik
die gesetzliche Rentenversicherung und die kiirzlich
beschlossene Pflegeversicherung - dieselben Wir-
kungen hervorrufen wie eine staatliche Verschul-
dung. Auch sie fiihren dann zu einer Belastung
zukiinftiger Generationen, wenn der Zinssatz
die Wachstumsrate des Sozialprodukts iibersteigt.
Angesichts der absehbaren demographischen Ent-
wicklung werden diese Belastungen im Jahre 2030
kulminieren. Zwar kénnte man die Rentenfinanzie-
rung vom gegenwirtig praktizierten Umlagever-
fahren auf ein die spiteren Generationen nicht be-
lastendes Kapitaldeckungsverfahren umstellen; eine



derartig weitreichende Reform ist jedoch auf abseh-
bare Zeit politisch nicht durchsetzbar. Um so wich-
tiger ist es, die strukturelle Verschuldung der 6ffent-
lichen Haushalte konsequent zuriickzufiihren.

Mehr Effizienz durch Staatsverschuldung?

Verteilungsgerechtigkeit und 6konomische Effizi-
enz sind ganz allgemein die Zielkategorien, an
denen wirtschafts- und finanzpolitisches Handeln
ausgerichtet sein sollte. Nachdem wir im vorherge-
henden Abschnitt gepriift haben, ob bzw. inwieweit
eine staatliche Verschuldung unter Verteilungs-
gesichtspunkten gerechtfertigt ist, wollen wir uns
jetzt einigen effizienzorientierten Begriindungsver-
suchen einer staatlichen Schuldenpolitik zuwenden.
Nach einem auf Vilfredo Pareto (1848-1923)
zuriickgehenden Kriterium wird ein bestimmter
Zustand dann als 6konomisch effizient bezeichnet,
wenn es nicht mehr méglich ist, irgend jemanden
besserzustellen, ohne dafl sich gleichzeitig jemand
anders verschlechtert. Es ist offensichtlich, daf} eine
Situation dann nicht effizient sein kann, wenn - wie
im Fall der Arbeitslosigkeit - Produktionsfaktoren
ungenutzt bleiben. Zu fragen ist deshalb, ob eine
staatliche Verschuldung hier Abhilfe schaffen kann.

Eine besondere Bedeutung kommt dabei
in unserem Zusammenhang der Empfehlung
des einfluireichen englischen Okonomen John
Maynard Keynes (1883-1946) zu, die Arbeits-
losigkeit iiber eine schuldenfinanzierte Erhéhung
von Staatsausgaben zu bekidmpfen (»deficit spen-
ding«). Ausgangspunkt der Argumentation ist eine
beobachtete Nachfrageschwiche auf den Giiter-
mirkten und eine begleitende Unterbeschaftigung
auf dem Arbeitsmarkt. Verglichen mit der Steuer-
finanzierung zusitzlicher offentlicher Ausgaben
fuhrt die Schuldenfinanzierung dann zu einer
Ausweitung der effektiven Nachfrage, erhoht
dadurch die Profitabilitit der Investitionen und
mobilisiert andernfalls ungenutzte volkswirtschaft-
liche Ressourcen. Dieser so einleuchtend klingende
Wirkungszusammenhang hat bis in die sechziger
Jahre die Einstellung der Okonomen und in den
siebziger Jahren die Polittk der damaligen sozial-
liberalen Koalition geprigt. Von der Mehrzahl der
Okonomen wird er heute aber iiberaus skeptisch
beurteilt. Die Schwiche des keynesianischen An-
satzes wird dabei vor allem darin gesehen, daf3 das
Zustandekommen von Arbeitslosigkeit als Anlafl
fir eine effizienzfordernde Stabilisierungspolitik
iiber eine staatliche Kreditaufnahme selbst nur
unzureichend begriindet ist. Wie in der Medizin
erfordert auch in der Wirtschaftspolitik eine erfolg-
versprechende Therapie die genaue Kenntnis der
Krankheitsursache. So miifite zunichst einmal
iiberzeugend erklirt werden, warum die Markt-
krifte allein keine Vollbeschiftigung zustande
bringen oder anders ausgedriickt: was rationale
Wirtschaftssubjekte daran hindert, brachliegende
Tauschgewinne auf dem Arbeitsmarkt auszu-
schopfen. Dargelegt werden mufl aber auch,
warum eine staatliche Behorde tiber bessere In-
formationen und Moglichkeiten verfiigen soll als
die Privaten. Ohne eine solche Klirung shnelt die
keynesianische Politik des »deficit spending« einem
Schufl mit der Schrotflinte, der, wenn man Gliick

hat, das Wild, wenn man Pech hat, aber zugleich
auch den Lieblingshund des Jagers tnifft.

Eine andere Begriindung fiir die Aufnahme
offentlicher Kredite geht von der Beobachtung aus,
dafy die staatlichen Ausgaben und Einnahmen
gewissen Zufallsschwankungen unterliegen. So
kann es wegen nicht vorhersehbarer oder jeden-
falls nicht vorhergesehener konjunktureller Ein-
briiche zu tiberraschenden Steuermindereinnahmen
kommen. Ebenso ist vorstellbar, daff - aufgrund
unvorhergesehener Ereignisse — offentliche Mehr-
ausgaben kurzfristig unabweisbar sind. In solchen
Fillen wire es wenig sinnvoll und 6konomisch
ineffizient, wenn der Staat jedesmal die Tarife
der Einkommen- oder der Umsatzsteuer anpassen
wiirde, um kurzfristig anfallende Steuerminder-
einnahmen oder staatliche Mehrausgaben zu finan-
zieren. Diese Ausgleichsfunktion sollte vielmehr
der staatlichen Schuldenpolitik tiberlassen werden.
Sie hitte dann die Aufgabe, eine langfristig ange-
legte, im Zeitablauf effiziente Steuerpolitik zu
ermdglichen. Eine so begriindete und konzipierte
Verschuldungsstrategie diirfte wohl auf einhellige
Zustimmung stoflen. Der dramatische Anstieg der
Staatsverschuldung in der Bundesrepublik lifi
sich auf diese Weise allerdings nicht begriinden.
Zwar bleiben die tatsichlichen Steuereinnahmen
aufgrund der lahmenden Konjunktur hinter frii-
heren Steuerschitzungen zurlick; insofern ist eine
gewisse Schuldenaufnahme angebracht. Richtg ist
sicher auch, daff die deutsche Finigung einen un-
vorhersehbaren Ausgabenbedarf verursachte. Mitt-
lerweile ist jedoch klar, daf} diese Mehrausgaben
lingerfristig anfallen werden und dementsprechend
auch eine langfristige Neuorientierung der staat-
lichen Einnahmen- und Ausgabenpolitik erfordern.

Staatsverschuldung und Demokratie

Unsere bisherigen Ausfithrungen legen die Schluf3-
folgerung nahe, daf} das in den meisten Industrie-
nationen feststellbare Verschuldungsniveau 6kono-
misch kaum zu rechtfertigen ist und negativ zu
beurteilende gesamtwirtschaftliche Wirkungen her-
vorruft. Natiirlich stellt sich dann sofort die Frage,
wie die um sich greifende Tendenz zur Staats-
verschuldung zu erkliren ist und wie ihr Einhalt
geboten werden kann.

Polit-6konomische Modelle liefern die wohl
tiberzeugendsten Erklirungsansitze. In Kurzform
lautet eine (empirisch gut abgesicherte) These, daf}
die Neigung zur Kreditfinanzierung zum einen mit
der Zahl der Koalitionsparteien und ihrer Polarisie-
rung innerhalb der Regierung zunimmt und zum
anderen im umgekehrten Verhiltnis zur erwarteten
Amtszeit einer im Amt befindlichen Regierung
steht. Budgetdefizite sind bei dieser Sichtweise der
kleinste gemeinsame Nenner einer nicht-koopera-
tiven Verhandlungslosung. Wenn eine Wiederwahl
zweifelhaft ist, lassen sich die Kosten einer Kredit-
finanzierung in Form hoher Zinsaufwendungen
bequem auf spitere Regierungen und die zukiinf-
tigen Wihler verlagern. Dies erhoht dann zugleich
die Wahrscheinlichkeit eines erneuten Regierungs-
wechsels.

Wenn aber die Tendenz zur Schuldenfinan-
zierung demokratischen Entscheidungsprozessen
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innewohnt oder durch sie gefordert wird, ist Abhilfe
nur durch eine Selbstbindung der Politk méglich.
So ist auch zu erkliren, dafl der Verfassungsgesetz-
geber 1969 bei der Reform des Grundgesetzes
eine institutionelle Begrenzung der Kreditaufnahme
eingefiigt hat. Gemaf} Art. 115 Abs. 1 Grundgesetz
»diirfen die Finnahmen aus Krediten . .. die Summe
der im Haushaltsplan veranschlagten Ausgaben
fiir Investitionen nicht tiberschreiten«. Dabei erklart
sich die Verkniipfung von &ffentlichen Investitionen
und Nettokreditaufnahme durch die oben vorge-
stellten Uberlegungen zur Gerechtigkeit zwischen
den Generationen. Verfassungsmiflige Obergren-
zen fiir eine Nettokreditaufnahme sind sinnvoll.
Das Problem liegt darin, daf} sie allzu leicht um-
gangen werden konnen und prizisiert werden
miiflten. Zum einen sieht das Grundgesetz Aus-
nahmen »zur Abwehr einer Storung des gesamt-
wirtschaftlichen Gleichgewichts« vor. Solange die-
ser Ausnahmefall nicht klarer prizisiert wird, kann
sich jede Regierung nahezu folgenlos auf diesen
Passus berufen. Dies war in den achtziger Jahren
auch mehrmals der Fall. Auch im Bundeshaushalt
1994 tbersteigt die Nettokreditaufnahme wieder
die geplanten Ausgaben fiir offentliche Investitio-
nen. Zum anderen ist daran zu erinnern, daf} die
Nettokreditaufnahme nur einen Teil der Belastun-
gen zukiinftiger Generationen verursacht, die Art.
115 GG durch die Fixierung einer Obergrenze ein-
schrinken will. Wiinschenswert wire es deshalb,
die zu erwartenden Belastungen der nachwachsen-
den Generationen vollstindig auszuweisen. In den
USA werden entsprechende Belastungsrechnungen
(»generational accounts«) bereits vorgenommen
und in Form einer Kontendarstellung mit »Soll- und
Haben-Seite« den Entwiirfen des Bundeshaushalts
beigefiigt. An meinem Lehrstuhl werden derzeit
analoge Berechnungen fiir die Bundesrepublik vor-
bereitet. Schliefilich ist zu bemingeln, daf} es allzu
einfach ist, die Verfassungsbesimmung zu um-
gehen, indem ein Teil der Kreditaufnahme aus dem
Bundeshaushalt in sogenannte Sonderhaushalte
verlagert wird. Diesen Weg hat die Bundesregierung
mit dem Fonds »Deutsche Einheit« beschritten.
Aus der Ubersicht [ ist ersichdich, daf} die markt-

miflige Kreditaufnahme der Sonderhaushalte in
einigen Jahren sogar die des Bundes iiberstiegen
hat. Die Verschuldung dieser Sonderhaushalte
unterliegt aber keinerlei verfassungsmifligen Be-
schrinkungen.

Die grundsitzliche Einsicht der Politiker in
die Notwendigkeit selbstbindender Defizitbe-
schrinkungen kommt auch in dem Maastrichter
Vertragswerk iiber die Europiische Union zum
Ausdruck. In dem dem Vertrag beigefiigten Proto-
koll werden als Priifsteine fiir die Beitrittsfahigkeit
zur Europiischen Wirtschafts- und Wahrungsunion
Obergrenzen fiir die Verschuldungssituation der
Mitgliedslinder genannt. Danach sollten die Anteile
von Budgetdefiziten und Schuldenstand am Brutto-
inlandsprodukt zu Marktpreisen 3 Prozent bzw.
60 Prozent nicht iiberschreiten. Wie Diagramm [3
zeigt, wiren diese sogenannten Konvergenz-
kriterien 1993 nur in Luxemburg erfiill. Versuche
zur Abschwichung dieser Bedingungen diirften
aber mit dem Maastricht-Urtell des Bundesver-
fassungsgerichts vom 12. Oktober 1993 kaum ver-
einbar sein. Man wird deshalb davon ausgehen
miissen, dafl die fiir 1999 beschlossene Wihrungs-
union erst spiter oder nur mit einigen wenigen
Mitgliedstaaten in Kraft treten kann.

Was tun?
Die Staatsverschuldung in der Bundesrepublik

muf} zuriickgefiihrt werden. Um eine ausufernde
Nettokreditaufnahme zu verhindern, wire zu iiber-
legen, ob die verfassungsmifligen Obergrenzen fiir
eine Nettokreditaufnahme nicht enger und priziser
gefalit werden sollten. Denkbar wire auch ein
Verfassungszusatz derart, daf} die Aufnahme neuer
Schulden nur mit qualifizierter Mehrheit im Parla-
ment beschlossen werden kann. Solche Empfehl-
ungen sind sicherlich nicht einfach durchzusetzen.
In den USA ist kiirzlich die Vorlage zu einer
Verfassungsianderung (»Balanced Budget Amend-
ment«) abgelehnt worden, die eine Neuverschul-
dung an die Zustimmung von drei Finfteln der
Mitglieder beider Hauser des Kongresses kniipfen
sollte. Unabhingig davon sind solche Vorschlige
lingerfristig tiberlegenswert.

Defizite und Schuldenstand der offentlichen Haushalte in der Europ@ischen Union
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Es bleibt die Frage nach der Finanzierung der
Deutschen Einheit zu beantworten. Nach unseren
Ausfithrungen sollte klar sein, dafl eine weitere
Kreditfinanzierung der Transfers in die neuen Bun-
deslinder nicht in Frage kommt. Aber auch Steuer-
erh6hungen sind iiber die bereits beschlossenen
Mafinahmen hinaus - vor allem eine Erhohung
der MineralGlsteuer sowie die Einfithrung eines
Solidarititszuschlags in Hohe von 7,5 Prozent der
Einkommen- und Kérperschaftsteuerschuld ab
Januar 1995 - zu vermeiden. Die durch Steuern
hervorgerufenen volkswirtschaftlichen Effizienz-
verluste steigen (in etwa) quadratisch mit den
Steuersitzen. Angesichts der schon jetzt hohen
Abgabenbelastung in der Bundesrepublik (Dia-
gramm El) wiirde eine weitere Erhchung mit
Skonomisch unvertretbaren volkswirtschaftlichen
Kosten verbunden sein.

Wenn sowohl die Steuer- als auch die Kredit-
finanzierung ausscheiden, bleiben nur Ausgaben-
kirzungen. Die jiingsten Beschliisse der Bundes-
regierung laufen in diese Richtung. Neben
kurzfristigen Einsparaktionen ist es aber linger-
fristig notwendig, die Rolle des Staates in einem

marktwirtschaftlichen System neu zu tiberdenken.
Staatseingriffe sind letztlich nur gerechtfertigt, wenn
die Marktwirtschaft bei der Realisierung von Ver-
teilungs- und Effizienzzielen versagt. Und selbst
dann mufl immer noch nachgewiesen werden,
dafl die Ubertragung von Zustindigkeiten auf den
Staat zu besseren Ergebnissen fiihrt als die auf
unvollstindig funktionierenden Mirkten erzielten
Resultate. Eine konsequente Anwendung dieser
Uberlegungen auf zentrale Ausgabenbereiche -
etwa die Landwirtschaft, die Wohnungswirtschaft
oder den Steinkohlebergbau - wiirde nicht nur
erhebliche Kiirzungen der Staatsausgaben ermog-
lichen, sondern zugleich noch effizienz- und wachs-
tumsfordernde  Wirkungen entfalten. Auf die
Details kann an dieser Stelle nicht eingegangen
werden; sie finden sich aber zum Beispiel im
neuesten Gutachten des Wissenschaftlichen Bei-
rats beim Bundesministerium der Finanzen iiber
»Perspektiven staatlicher Ausgabenpolitik«, an dem
der Verfasser mitgearbeitet hat.

Zu Autor und Thema B> Seite 95

Der Staat muB abspecken:

»Kein Bankrott, keine Vermehrung
der Steuern, keine Anleihen; datfir
aber Erniedrigung der Ausgaben
unter die Einnahmen, Sparsamkeit
im ganzen Staafsbetriebe«.

(Anne Robert Jacques Turgot,
1721-1181, Finanzminister

von Ludwig XVI)
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wo er 1979 promovierte.
Assistentenjahre in Wiirzburg

und Gottingen.

1985 erfolgte der Ruf auf eine
Professur fur Volkskunde an der
Universitat Freiburg,

1986/87 nahm er zudem

eine Gastprofessur an

der Universitat Ztrich wahr.

Seit 1990 ist er Inhaber des
Lehrstuhls fiir Volkskunde an der
Universitat Regensburg.
Arbeitsgebiete:

Magie- und Zaubertheorie,
Frommigkeitsgeschichte, Volkskultur
im 17. und 18. Jahrhundert,

Erzahl- und Exemplumforschung
sowie judische Popularkultur

und Wissenschaftsgeschichte

der jiidischen Volkskunde in

Mittel- und Osteuropa.

Mitglied des Wissenschaftlichen
Beirats von nAschkenas. Zeitschrift fur
Geschichte und Kultur der Juden«
und leitet zusammen

mit Prof. Dr. Yoav Elstein,

Bar llan-Universitat (Isragl) das

von der German-lsraeli Foundation
(Bonn/Jerusalem) finanzierte Projekt
»Thematological Encyclopedia of
the Literature of the Jewish People.
Seit 1. Mai 1994 lauft das

von der Stiftung Volkswagenwerk
finanzierte Projekt

»Kultur in nationalsozialistischen
Konzentrationslagern.«

Christoph Daxelmiiller,

Die Entdeckung der judischen
Erzahlliteratur. Rezeption und
Bewertung popularer jidischer
Erzahistoffe in der Gesellschaft

des 17. und 18. Jahrhunderts.
Rheinisches Jahrbuch fiir
Volkskunde 26 (1985/86), S. 7-36.

Christoph Daxelmiiller,

Die deutschsprachige Volkskunde
und die Juden.

Zur Geschichte und den Folgen einer
kulturellen Ausklammerung.
Zeitschrift fiir Volkskunde 83 (1987),
S.1-20.

Christoph Daxelmiiller,

Judische Kultur in Franken

(Land und Leute.
Veroffentichungen zur Volkskunde).
Wiirzburg 1988.

Christoph Daxelmiller,

Die Entdeckung der judischen
Erzahlliteratur.

Zum politischen, sozialen und
kulturellen Hintergrund der jidischen
Erzahlforschung in Mittel- und
Osteuropa. Ziirich 1988.

Christoph Daxelmilller,

Ester und die Ministerkrisen.
Wandlungen des Esterstoffes

in judischdeutschen und

jiddischen Purimspielen.

Franz Link (Hrsg.),

Paradeigmata. Literarische Typologie
des Alten Testaments.

Berlin 1989, S. 431-463.

Christoph Daxelmiller,

Judischer Geschicht-Roman /

von dem grossen Konig ARTURO
in Engelland /

und dem tapffern Helden Wieduwilt

(Ein schin ma'aRe fun kinig artiR hof).

Hrsg. v. Johann Christoph Wagenseil.
Kanigsberg 1699.

Theodor Briiggemann, Otto Brunken,
Handbuch zur Kinder- und Jugend-
literatur. Von 1570 bis 1750.
Stuttgart 1991, Sp. 942-961.

g

Bernward Deneke u.a. (Hrsg.),
Siehe der Stein schreit

aus der Mauer.

Geschichte und Kultur

der Juden in Bayern (Katalog).
Nirnberg 1988.

10

Ulrich Bauche (Hrsg.),
Vierhundert Jahre

Juden in Hamburg.

Eine Ausstellung des Museums
fiir Hamburgische Geschichte
Hamburg 1991.

Prof. Dr. rer. nat.

geb. 1940 in Wuppertal.

Studium, Diplom und Promotion
{1968) an den Universitaten
Miinchen, Géttingen, Marburg

und Bonn. Wiss. Assistent

an der Universitat Bonn, dort 1973
Habilitation im Fach Geographie.

Bis 1980 Wissenschaftlicher Rat
und Professor an der Universitat Bonn
(Abteilung filr spezielle und
angewandte physische Geographig),
1980 o. Professor an der Universitat
Saarbriicken fiir Physiogeographie.
Seit 1983 Professor fiir Geographie
an der Universitat Regensburg.
Zahlreiche Forschungsaufenthalte in
Mexiko, Ecuador, Bolivien und im
siidlichen Afrika (Namibia, Botswana,
Siidafrika). Mitarbeit im Mexiko-
Projekt der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft sowie den
DFG-Schwerpunktprogrammen
»GMK - Geomorphologische
Detailkartierung der BRD« und
»Fluviale Geomarphodynamik im
Quartare. Mitglied der Kommission
fiir Geomarphologie der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften,
Herausgeber der Reihe
»Palaeoecology of Africa and

the Surrounding Islands«.
Forschungsgebiete:
Eiszeitenforschung, Palaoklima,
Geomorphologie, Bodengeographie.

Klaus Heine, Studien zur junggquar-
taren Glazialmorphologie mexikani-
scher Vulkane - mit einem Ausblick
auf die Klimaentwicklung

(Das Mexiko-Projekt der Deutschen
Forschungsgemeinschaft, VII).
Wiesbaden 1975.

Klaus Heine, Beabachtungen und
Uberlegungen zur eiszeitichen
Depression von Schneegrenze und
Strukturbodengrenze

in den Tropen und Subtropen.
Erdkunde 31 (1977), S. 161-178.

Klaus Heine,

Late Quaternary Glacial Chronology
of the Mexican Volcanoes.

Die Geowissenschaften 6

(1988), S 197-205.

Klaus Heine,

Palaoklima und

Reliefentwicklung der Namibwilste
im tberregionalen Vergleich.
Geomethodica ( = Veroffentlichungen
des 16. Basler Geomethodischen
Colloguiums) 16 (1991), S. 53-92.

Klaus Heine,

Late Quaternary glacier advances

in the Ecuadorian Andes:

A preliminary report.

Quaternary of South America and Ant-
arctic Peninsula 9 (1993)

Hermann Flohn,

Das Problem der Klimaanderungen
in Vergangenheit und Zukunft.
(Erréige der Forschung, 220).
Darmstadt 1985.

Herbert Liedtke,

Stand und Aufgabe

der Eiszeitforschung.
Geographische Rundschau 38
(1986), S. 412-418.

B Bildnachweis
B B 0 8a g
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Verfasser

B

W. S. Broecker, G. H. Denton,
»What drives glacial cycles?«.
Scientific American,

January 1990, S. 43-50
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Dr. rer. nat.
Ralf Wagner

geboren 1962 in Coburg,
Biologiestudium an der Ludwig-
Maximilians-Universitat Miinchen.
Werkstudent in der Industrie und
am Max-Planck-Institut

fiir Biochemie in Martinsried.
1988-1992 Promation am
Max-von-Pettenkofer-Institut iber
die Konstruktion rekombinanter
HIV-virusahnlicher Partikel als
Modell fiir einen HIV-Impfstoff.

Seit Marz 1992 Aufbau und Leitung
einer molekularbiologischen Arbeits-
gruppe am Institut fur medizinische
Mikrobiologie und Hygiene am

Klinikum der Universitat Regensburg.

Arbeitsgebiete:
Grundlagenforschung zur
HIV-Virusmorphogenese,
Entwicklung und Austestung
antiviraler Impfstoffe,
Erarbeitung neuer Ansatze
fiir die In-vivo-Gentherapie.

Prof. Dr. med. habil. Dr. rer. nat.
Hans Wolf

geb. 1945 in Kronach.

Studium der Biologie und Chemie
an der Universitat Wiirzburg.

1973 Promotion am Institut fiir
Klinische Virologie in Erlangen
unter der Leitung von

Prof. Dr. H. zur Hausen.
Forschungsstipendium der
Deutschen Forschungsgemeinschaft
in Chicago bei Prof. Roizman.
Habilitation 1980 fiir das Fach
Medizinische Mikrobiologie an der
Ludwig-Maximilians-Universitat
Miinchen. Von 1977 an

zunachst Wiss. Assistent,

von 1982 bis 1991 Professor

und Leiter einer Arbeitsgruppe

fiir Molekulare und Tumorvirologie
am Max-von-Pettenkofer-Institut
fiir Hygiene und Medizinische
Mikrobiologie der Ludwig-
Maximilians-Universitat Miinchen.
Gastprofessuren an der chinesischen
Akademie fir medizinische Wissen-
schaften (1981) und an der
Universitat in Kuala Lumpur, Malysia
(1982), Consultant der WHO fiir
China und Malaysia.

Seit 1991 Inhaber des Lehrstuhls fur
Medizinische Mikrobiologie und
Hygiene der Universitat Regensburg.
Auszeichnungen:

1983 Curt-Bohnewand-Preis fiir
Krebsforschung,

1985 Honorary Professor des
Institute of Virology der

Chinese National Academy for
Preventive Medicing, Beijing.
Arbeitsgebiete:

lymphotrope Herpesviren

des Menschen, vor allem das
Epstein-Barr-Virus und seit 1985
ein Lentivirus, das Humane
Immundefizienz Virus (HIV).
Studien zur molekularen Biologie
der Genregulation.

Dipl. Biol.
Ludwig Deml

geb. 1963 in Regenstauf,
Biologiestudium in Regensburg.
1990 Diplomarbeit im
Forschungszentrum Penzberg der
Boehringer Mannheim GmbH.

Nach einem weiteren Jahr
Forschungstatigkeit bei Boehringer
Beginn der Promotion am
Universitatsklinikum Regensburg,
Lehrstuhl fiir Mikrobiologie und
Hygiene in der Arbeitsgruppe

von Dr. Ralf Wagner.

Arbeitsgebiet:

Immunologische Austestung eines
HIV-Vakzinekandidaten auf der Basis
von rekombinanten HIV-1 Prb5gag-
virusahnlichen Partikeln.

Gary James Bayliss, Hans Wolf, B
Epstein-Barr virus induced aus: AIDS, Behring Diagnostika
cell-fusion.

Nature 287 (1980), S. 164-165

Hans Wolf,
Epstein-Barr virus and carcinoma.
Nature 312 (1984), S. 705

Shu-Yuan Gu, Tian-Min Huang,

Li Ruan, Yi-Hong Miao, Hua Lu,
Chi-Ming Chu, Manfred Motz,

Hans Wolf.

On the first EBV vaccine trial

in humans using recombinant vaccinia
virus expressing the major membrane
antigen.

In: The Epstein-Barr virus and related
diseases. hrsg. von Thomas Tursz,

J. S. Pagano, D. V. Ablashi, G. de The,
G. Lenair, G. R. Gearson.

Paris 1993, S. 579-584.

Wolfgang Jilg, M. Schmidt,
Friedrich Deinhardt,

Four-year experience with a
recombinant Hepatitis B vaccine.
Infection 17 (1989), S. 70-76.

Wolfgang Jilg,

Aktive und passive Pravention
der Virushepatitiden.

Internist 32 (1991), S. 249-255.
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Prof. Dr. rer. nat.
Max Maier

geb. 1940 in Kasching/Oberbayern.

Studium der Physik an der
Technischen Universitat Miinchen,
1964 Diplom, 1967 Promation,
1971 Habilitation.

1974 Lehrstuhl fir Physik

an der Universitat Regensburg.

Bahaa Saleh, Malvin Teich,
Fundamentals of Photonics.
New York 1991.

W. E. Moerner (Hrsg.),
Persistent spectral hole-burning:
Science and applications,

Berlin 1988.

Max Maier,

Persistent spectral holes
in external fields.
Applied Physics B41
(1986) S. 73-90.

Norbert Hartmannsgruber,

Udo Bogner, Max Maier,
Electro-absorption light modulator
based on persistent spectral

hale burning in a light-guiding
configuration,

Journal of Molecular Electronics b
(1989) S. 193-198.

Norbert Hartmannsgruber,

Max Maier,

Hybrid optical bistability based
on voltage-controlled changes of
persistent spectral holes.
Applied Physics Letters 58
(1991) S. 1585-1587.

B Bildnachweis

Georg Fronval, Frederik Hetmann,

Das groRe Buch der Indianer.
Stuttgart 1980.

B

Spektrum der Wissenschaft:
Verstandliche Forschung,
Anwendungen des Lasers.
Heidelberg 1988.

8

Dipl.-Phys. Uli Schwarz,
Dipl.-Phys. Reinhard Bauer,
Dipl.-Phys. Arnd Weber,
Institut fir Angewandte Physik,
Universitat Regensburg

Prof. Dr. rer. pol.
Wolfgang Wiegard

geb. 1946 in Berlin, Studium der

Volkswirtschaftslehre in Heidelberg,
Promation 1977, Habilitation 1981.
1984 Forschungsaufenthalt an der

University of Western Ontario, Kanada.

1985 Berufung auf den Lehrstuhl fiir
Volkswirtschaftslehre, insbesondere
Finanzwissenschaft, an der
Universitat Regensburg.
Gastprofessuren an der Universitat
Wien und am Sonderforschungs-
bereich 3 der Universitat Frankfurt.
Mitherausgeber der Zeitschrift
»Finanzarchiv;

Mitglied der Wissenschaftlichen
Beirate beim Bundesministerium der
Finanzen und beim Deutschen Institut
fiir Wirtschaftsforschung.
Arbeitsgebiet:

Finanzwissenschaft

B Literatur zum Thema

Symposium on the Budget Deficit.
Journal of Economic Perspectives.

3(1989), 8. 17-72.

H. Fehr, P. Gottfried,

QOptimale Verschuldungspolitik
und offentliche Investitionen.
Finanzarchiv, N. F. 50 (1993),
S.324-242

W. Richter, W. Wiegard,
Zwanzig Jahre nNeue
Finanzwissenschaft.

Teil II: Steuern und Staats-
verschuldung.

Zeitschrift fiir Wirtschafts- und

Sozialwissenschaften, 113 (1993),

S. 337-400.

Wissenschaftlicher Beirat beim
Bundesministerium der Finanzen,
Perspektiven staatlicher
Ausgabenpolitik.

Schriftenreihe des BMF, Heft 51,
Bonn 1994.

B Quellennachweis

Deutsche Bundesbank,
Monatsberichte Mai 1993,
Februar, Marz 1994.

B
Bericht der Bundesregierung zur
Zukunftssicherung des Standorts

Deutschland. Bundestagsdrucksache
12/5620 vom 3. 9. 1993, S. 31, 38.

6}
Deutsche Bundesbank,
Monatsberichte Januar 1994.

B Bildnachweis

Honoré Daumier, Paris 1868

aus: Alfons Pausch, Jutta Pausch,

Kleine Weltgeschichte

der Steuerabrigkeit.

Verlag Dr. Otto Schmidt KG,
Kaln 1988.
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Vorschau

Essay
Prof. Dr. Alf Zimmer
Umgang mit Risiken

Dr. Rolf Markus Szeimies
Prof. Dr. Michael Landthaler
Die photodynamische
Therapie

Ein neues Konzept zur
Behandlung von Hauttumoren

Prof. Dr. Marianne Vater
Sehen mit den Ohren
Das Hrsystem von Fledermausen

Prof. Dr. Friedrich-Christian
Schroeder

Neue Rechtssysteme

in Osteuropa

Die Bedeutung der
Ostrechtswissenschaft heute

Festvortrag

Prof. Dr. Horst Fuhrmann
Der>schndde Gewinne
Uber das Zinsverhot

im Mittelalter

Prof. Dr. Andreas Bresinsky
Pilze im Stress

Anpassung des Austernseitlings
an winterliche Temperaturen

Prof. Dr. Franz Kutschera
Moralischer Realismus
Lur objektiven Geltung
normativer Urteile

Prof. Dr. Wolfgang Beinert
Das entschiedene Jein
Uber Ursachen und Grundlagen
des Fundamentalismus

der Gegenwart

Werkstattbericht
Prof. Dr. Will W. Minuth
Zellkulturen

Fine neue Technik fiir die
Simulation eines
organspezifischen Milieus

Nummer 5 erscheint am 15. November 1994

Schriftenreihe
der Europa-Kolloguien
im Alten Reichstag

Band 1
Giinther Lottes (Hrsg.)

Region, Nation, Europa
Historische Determinanten
der Neugliederung eines Kontinents

Tagungsband der
Europa-Kolloquien

im Alten Reichstag Regensburg
1991

320 Seiten, broschiert

ISBN 3-7908-0599-8 (Physica)
ISBN 3-927529-90-7 (MZ)
DM 48

Band 3
Robert Hettlage (Hrsg.)

Bildung in Europa:
Bildung fiir Europa?
Schule und Beruf
stellen jetzt die Weichen
fiir eine gemeinsame
enropdische Zukunft

Tagungsband der
Europa-Kolloquien

im Alten Reichstag Regensburg
1993

ca. 320 Seiten
mit Abbildungen
DM 59

Band 2
Giinther Lottes (Hrsg.)

Soziale Sicherheit

in Europa

Renten- und
Sozialversicherungssysteme
im Vergleich

Tagungsband der
Europa-Kolloquien

im Alten Reichstag Regensburg
1992

340 Seiten, broschiert

ISBN 3-7908-0702-8 (Physica)
ISBN 3-927529-91-5 (MZ)
DM 59

Physica-Verlag, Heidelberg
und

Buchverlag der
Mittelbayerischen Zeitung
Margaretenstrafle 4

93047 Regensburg

Schriftenreihe
der Europa-Kolloquien
im Alten Reichstag
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U.R. 19

Wilfried Hartmann (Hg.)
Mittelalter
Anndherungen

an eine fremde Zeit

U.R. 19 Seltsam und mitunter sogar unverstiandlich erscheinen uns
heute die Lebensformen in der Welt des Mittelalters — eine fremde
Zeit? Und doch sind in vielerlei Hinsicht die modernen Umgangs-
weisen, unser soziales Mit- und Gegeneinander, die Spielregeln des
gesellschaftlichen und politischen Lebens im Mittelalter entstanden
und vom Mittelalter geprigt. Im steten Bezug zu heute fiihren fiinf
bedeutende Mittelalter-Forscher des deutschen Sprachraums die

14.4 Selten. wichtigsten Aspekte des Lebens und Denkens dieser geschichtlichen
mit Z.ahlrelchen Epoche vor. Eine fremde Zeit riickt uns niher.

Abbll@ungen Mit Beitrigen von Hartmut Boockmann, Johannes Fried,
brochiert Gerhard Oexle, Herwig Wolfram und Horst Fuhrmann.

Eine Vortragsreihe der Universitdt Regensburg anldBlich der
Emeritierung von Prof. Dr. Dr. h.c. mult. Horst Fuhrmann, von 1972
bis 1992 Professor fiir Geschichte an der Universitit Regensburg.

ISBN 3-9803470-0-1

DM 24,80 U.R.

Universititsverlag Regensburg Schriftenreihe der Universitiit Regensburg U8

U.R. 20
Hans Schwarz (Hg.)
Reformation und

U.R. 20 Die Reformation fand im stddtischen Biirgertum der freien
Reichsstidte eine gebildete, aufgeschlossene und emanzipations-
bereite Anhingerschaft. Am Beispiel Regensburgs behandelt der
vorliegende Band die Entstehung und Entwicklung protestantischen

Reichsstadt
Lebens einer reichsstiddtischen Biirgerschaft. Die Bandbreite der . )

. = ; o o . Protestantisches Leben
Einzelbeitrige reicht von der Darstellung religioser Volkskultur im 1R b
Reformationszeitalter bis hin zum verspiteten Einzug Martin 1n kegensoburg
Luthers in die Walhalla. In Regensburg als einer Stadt des konfes- 218 Seit
sionellen Miteinanders werden die historischen und kulturellen ! ¢l en.

Vorgaben deutlich, auf deren Grundlage sich das Verhiltnis beider mit Z_ahlrewhen
Konfessionen im Spannungsfeld von Toleranz und Konflikt bis heute Abbildungen

entwickelt hat.

ISBN 3-9803470-1-X
DM 29,80 U.R.

Universitatsverlag Regenshurg Schriftenreihe der Universitiit Regensburg RSN S

U.R. 21 U.R. 21 Auf der Suche nach demokratischen Traditionen in der
Dieter Albrecht (Hg.) deutschen Geschichte und nach Vorldufern des deutschen Parlamen-
Regensburg — tarismus kommt den Stindeversammlungen des Alten Reiches eine
Stadt der Reichstage besondere Bedeutung zu. Die Reichstage des Kaisers, die seit 1582

ausschlieBlich in Regensburg stattfanden und hier in den bis 1806
tagenden Immerwihrenden Reichstag iibergingen, waren Ausdruck
korporativer Freiheit. Als ein neben dem Kaiser bestehender zweiter
Herrschaftstriager und eigenstidndiger Rechtskreis verhinderte der
Reichstag den unkontrollierten Machtgebrauch.

Reichsversammlungen vom
Mittelalter bis zur Neuzeit

ca. 200 Seiten
mit zahlreichen

Abbildungen

ISBN 3-9803470-9-5

DM 29,80

Erscheint im Herbst 1994 U.R.
Universitatsverlag Regenshurg Schriftenreihe der Universitiit Regensburg [N

Band 1 Hat die NS-Diktatur die Stéidte und Gemeinden zu linien- i i Helmut Halter
treuen Befehlsempfangern von Staat und Partei degradiert oder Stadt unterm Hakenkreuz
gab es auch im Dritten Reich eine Chance zu kommunaler Selbst- Kommunalpolitik

verwaltung? In einer spannend geschriebenen Fallstudie iiber eine
mittelgroBe bayerische Provinzstadt schildert der Zeithistoriker
Helmut Halter aufgrund erstmals vorliegenden Quellenmaterials

in Regensburg
wihrend der NS-Zeit

4 & ¥
faktenreich und detailgenau, wie das Leben in der Stadt unterm (Dalber )
Hakenkreuz wirklich war. . 58_0 Selteq
Stadt unterm Hakenkruz ~ mi zablreichen
Kommunal tpolitik in Regensburg w¥pbend der NS-Zeit Abbildungen

ISBN 3-9803470-6-0

DM 59,00 U.R.

Universititsverlag Regensburg Regensburger Studien und Quellen zur Kulturgeschichte RN &
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